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Предиеловіе къ р у е е к о м у изданію 

Стремлеиіе отнести естгч-гв'слИѵдіѵнтю~ б'олѣе~ широкое мѣсто в'ь 
ряду обязательных'!, общеобразовательных'!! предыетовъ вызвало на 
евѣтъ много пособііі, посвящеііііыхт. различным!, его отдѣ/іамъ. Кни
га проф. Шейда пошла на встрѣчу этому стремлепію ит, одиомъ 
пзт. ОСПОІІПЬІХТ. отдѣловъ науки о ириродѣ— химіи. Проф. Шеіідъ 
предлагает'!! въ пен молодому натуралисту продѣлать рядъ опытоиъ, 
ознакомиться ст. нѣкоторыми характерными явленіями въ этой обла
сти и въ то же время пріучиться къ самостоятельной работѣ. 

Трудъ проф. Шейда нельзя рассматривать, какъ учебникт. или 
спеніальное руководство; это есть лишь пособіе для первоначальна-
го озпакомленія ст. весьма труднымъ предметом!.. Ci. этой точки 
зрѣпія книга Шейда представляется весьма irhmiofi п полезной. Не
сомненно опытный п талантливьій недаі'Огь, опт. сумѣлт. такт, подо
брать и распределить матеріадъ, что молодой химию, безъ оеобепна-
i'o труда, но ст. большим'!, интересом-!, станет"!, знакомиться ст. хи
мическими явлепіими и нріучаться къ самостоятельному эксперимен
тировании. Для далыгьйпіаго хпмическаго образованы такимт. обра-
зомт. закладывается солидный базпсь. Иными слонами, предлагаемая 
книга есть введепіе нт. хпмію, которое должно предшествовать на
учному и систематическому ея изучении, 

У наст, въ Россіп ощущается большая потребность нт> такомт. 
именно, ііособіп, п книгоиздательство «Матезпеъ», по моему лшѣнію, 
удовлетворяет"!. ііазрѣшнеі» нуждѣ, издавая эту книгу для юношества 
о простых!, хпміічсскнхъ опьтгахъ. 

Оді-осп, декабрь 190(і г. 

€ . € л ь ч а н к н о в ъ . 



ПРЕДИСЛОВІЕ 

Нужна большая смѣпость, чтобы написать книгу для юношества 
о химическихъ опытахъ. Не скрывалъ этого отъ себя и авторъ, 
когда рѣшался осуществить давно задуманный планъ. Настоя
тельная потребность въ такой книгѣ со стороны любознательных!, 
учепиковъ, запросы родителей, паконсцъ, что особенно тяжело чув
ствуется при преподаианіи, полное отсутствіе у учениковъ само
стоятельно пріобрѣтенныхъ знаній, которые можно было бы предпо
лагать у нихь, все это и вызвало поянленіе на свѣтъ этой книжки. 
Если до сихъ поръ, при цѣломь рядѣ хорошихъ киигъ по опытной фи
зике, вовсе нѣть киигъ по химіи, то причину этого надо искать 
прежде всего нъ томъ, что химическія вещества являются довольно 
опасной игрушкой, которую нельзя давать въ руки маленькимъ д ѣ -
тямъ. Но эта книга написана не для малепькихъ дѣтей. А посколь-
ко тому, кто начинаетъ учиться грамотѣ, можно ввѣрять въ полное 
безконтрольное пользованіе его перо, всякой маленькой дѣвоч-
кѣ иголку и спицы и всякому малышу его перочинный ножикъ, 
постолько же можно положиться и на пятнадцатилѣтняго юношу, 
когда онь на НЕСКОЛЬКО минутъ займется опытомъ съ какой-нибудь 
сильной кислотой. Если же опыты съ сильно действующими веще
ствами будугь производиться, какь это непременно и предполага-
етъ въ послѣдующемъ авторъ, только въ видѣ исключеній и при-
томъ уже только болѣе опытными молодыми химиками, и если при 
каждомъ отдѣльномъ опытѣ будетъ даваться подробное наставлепіе 
и будугь подчеркиваться всѣ его непріятныя особенности, если, на-
коиецъ, огнеопасный или легко взрыиаюшіяся вещества и смѣсн 
будугь совершенно устранены и даже не будугь упомянуты, то 
наши опасности во всякомъ случаѣ окажутся не больше тѣхъ, ка-
кія быпаютъ и при всякомъ другомъ занятіи. 

Зато польза химическихъ опытоиъ, даже и такихъ простыхъ, 
чрезвычайно велика. Прежде всего, постоянное расширеиіе хнмиче-
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2 П Р К Д И С Л О В І К . 

ской науки и промышленности безусловно ведеть къ тому, что въ 
будуіцемъ огромное большинство и нехимиковъ также должно будетъ 
ммѣть хоть приблизительное предстапленіс о сущности химпчеекихъ 
процессов!». Для всякаго образовапиаго человѣка, какъ нѣчто само со
бою попятное, считается иеобходимымъ известное зиаиіе физики; на 
этомъже осиоваиіи можно требовать и знаиія ОСИОВІІЫХЪ фактовъ химіи. 
Вещества вродѣ соды, извести, мыла, уксуса, воды, угольной кис
лоты, песка и т. д. стали такими понятными въ нашемъ жите/Іскомъ 
обиходѣ, что о нихъ вообще вовсе не думаютъ. Да и зачѣмъ? они 
такъ обыкновении, такъ будничны! Что эта точка зрѣнія во мио-
гихъ отношеніяхъ совершенно ошибочна, ясно само собою. Такъ 
пусть же эти предметы загонорятъ теперь сами, пусть сами раска-
жутъ, что они такое и откуда они берутся. Ихъ исторія—не сказки, 
это настояшія явленія и событія жизни. Языкомъ здѣсь служать хими-
ческія реакціи.слушателемъ является тотъ, кто дѣлаетъ опыть,—онъ за-
ставляетъ ихъ говорить. А что могутъ разсказать намъ эти „буднич
ные" предметы! Они повѣствуютъ о таинствеиныхъ закопахъ природы, 
которые наука умѣетъ заставить служить себѣ; они разсказывають 
объ источникахъ мародиаго благосостоянін, о ремеслахъ и промыш
ленности сь ихт> радостями и опасностями, о жизни растеній, жи-
вотпыхъ и человѣка, о рождеиіи и бытіи всѣхъ тѣлъ природы. Пер-
вымь введеніемъ къ поиимаиію этого языка явленій и должна быть 
настоящая книжка. 

Предлагаемые опыты расположены и выбраны прежде всего такъ, 
что они не требуютъ никакихъ предварительиыхъ зиапій. С и пере
ходом!) отъ легкаго къ трудному уже пріобрѣтениыя въ опьітахт. 
знанія постоянно снова примѣняются къ дѣлу и становятся глубже. 
Самымъ тщательнымъ образомъ авторъ избѣгалъ всего, что можетъ 
дать экспериментирующему ложное представленіе о сущности химіи. 
Ему казалось настоятельно иеобходимымъ стоять на этой точкѣ зрѣ-
нія, ибо химія не фокусничество для гостиныхъ, а серьезная паука. 

Выборомъ характерныхъ опытовъ авторъ стремился удовлетво
рить запросамъ ума и желаніямъ молодежи. Ограничепіемъ этого стре-
мленія являлось лишь то, что иаиболѣе простые, поучительные и изящ
ные опыты не всегда бываютъ вмѣстѣ съ тѣмъ самыми дешевыми и 
безопасными. Взамѣпъ этого неоднократно даются указапія, какимъ 
образомъ можно пользоваться отдѣльными опытами для безопасном за
бавы. Какъ было уже упомянуто, подобные эксперименты всегда сопро-
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иождаются соответствующими разъясненіями. При выборѣ химиче
ских!, продуктом h всегда обращалось ішиманіе на ихъ цѣну. Кромѣ 
того, такъ как'і. дорогіс приборы in. огромномь болі.шинстиѣ слу
чает , легко замѣннютсн домашней утварью, то производить указы
ваемые опыты могуть и недостаточный лица. 

Bel; остальным иозраженія должна опровергнуть сама книжка. 
Мпѣ остается пожелать, чтобы она нашла нозможио больше друзей. 

Ф^ЧЧ'ИЩрН, »(". ІНІІІІ'1111; l'JO.'l. 

1* 



Въ настоящей кпигѣ всѣ мт-.рм выражаются въ метрической 
системѣ: 

мм = миллиметръ. 
см — саптиметръ. 

кбсм — кубическій саптиметръ. 
г — граммъ (ві-.съ одного кбсм воды) 

кг — килограмм-ь. 
л — литръ. 



ВВЕДЕНІЕ 

Для производства химическихъ опытопъ нѣтъ надобности нъ 
болыном'ь количеств-Ii приборовь. Виолпѣ достаточно имѣть несколь
ко стакановъ, несколько колбт., нѣсколько пробокъ, пару стек
лянных!, трубокт. и иногда гуттаперчевую трубку. Напротив'!., веще
ства, съ которыми производится опыты, приходится употреблять въ 
значительном-!, количеств'!", и потому ихъ запасы нужно постоянно 
пополнять. Хота описанные далѣе опыты не требуютъ болыиихъ за
трать, однако, иногда бываютъ необходимы такія вещества, стоимость 
которьіхч. относительно высока. 

Вообще химическін вещества обходятся много дороже, если 
иріобрѣгать ихъ нъ небольшом-!, количеств!-.. Выгодпѣе сразу сдѣ-
лать значительный запась. Начипающій, для котораго опытъпредстав-
ляетт. и самую цѣль работьі, должент. гордиться, если ему самому у дастся 
приготовить изъ просгіішішхъ неходиыхъ вещестнъ матеріалъ для 
далыіІ-.Ншихъ опытовъ; не по богатству обстановки лабораторіи, а 
по способностям!, судятъ обт. учеиомъ. 

Ні.тъ надобности самому готовить такіе продукты, какт. соду 4 

известь, поваренную соль и т. п., которые употребляются для са
мых-!, различных* цѣлей, такь какь большія фабрики дѣлаютъ ихъ го
раздо лучше и много дешевле. Но химикъ все же не только дол-
женъ всегда знать, какимъ образомъ можно получить какое-нибудь из-ь 
этихъ веществъ, по и самъ должеиъ умѣть приготовить его. А это 
знаиіе можно получить только упражненіемъ. 



П Р И Б О Р Ы . 

П р и б о р ы 

Стеклянные товары лучше и дешешіе всего можно купить 
у стек.тодувнаго мастера. Для мпогпхъ опытонъ, при кото
рых!, желательно наблюдать только образованіе осадка, измѣнсніс 
окраски и подобный яспыя измѣненія, достаточно стакаповъ. При 
этомъ неудобно, однако, то, что въ нихъ уходить сравнительно 
много жидкости, т. е. много матсріала. Удобпѣе такт, мааынаемыя 
п р о б и р к и , толщиною въ палсцъ,—запаянныя сь одного конца 
трубки нзъ очень топкаго стекла. Передъ стаканами ont. нмѣютъ, 
между прочимъ, то большое преимущество, что ихъ можно на
гревать безъ особыхъ предосторожностей и онѣ не лопаются, 
тогда какъ со стаканами быпаетъ, какъ извѣстно, иначе. Такъ какъ 
дно у нихъ округленное, то для ихт. хранепія пользуются особой 

стойкой. Такую стойку нетрудно 
сдѣлать самому, если есть крі.п-
кій ящикъ о т ъ снгаръ. Нужно 
удалить его дно и крышку, снять 
О Д І і у ИЗЪ П р О Д О Л Ы І Ы Х Ъ CT'I'.IIOKT. II 

с д ѣ л а т ь вт, н е й нѣсколько круглыхт. 
д ы р ъ , ш и р и н о й в ь 2 см\ превос-
х о д н ы м ъ и п с т р у м е і і т о м і і для этого 
б у д е г ь л о б з и г ь [пила для ажур-

н ы х ъ р а б о т ъ ] . Затѣмь эта п р о д о л ь н а я с т ѣ и к а укрѣнлнстсн па преж
нее мьсто и стойка готова. Нетрудно приготовить ее и нзъ толстой 
п р о в о л о к и , какъ у к а з а н о па другомъ рисункѣ. Два куска проволоки 
с к р у ч и в а ю т с я пмѣстіі, какъ струна, 
длиною п р и б л и з и т е л ь н о на 10 см, 
a затѣмъ, образуя ушко, оплета
ю т с я вокругь короткой д е р е в я н н о й 

палочки, толщиною въ 2 см. I Іетля 
з а к р у ч и в а е т с я иакрѣико; затѣмъ 
палочку можно вынуть и употре
бить ее для п о л у ч е н і я поваго ушка. 
По желанію или вт. зависимости 
отъ длины проволоки такимъ обра-
зомъ дѣлають мѣсто для шести—двѣпадцати пробирокъ. Наконецъ, 
проволока снова на протяженіи JO см закручивается струною. Пели 
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теперь загнуть концы подъ прямымъ угломъ виизъ и закрѣпить ихъ 
на узкой и тяжелой доскѣ, то стойка будетъ готова. Стойки изъ про
волоки имѣютъ ту нехорошую сторону, что легко ржавѣютъ и что 
пробирки, если ихъ вставлять горячими, въ нихъ часто лопаются. 

При покупкѣ двухъ дюжипъ или болѣе пробирки обыкно
венно можно купить значительно дешевле, чѣмъ поштучно. А такъ 
какъ употребляются oui- очень часто, то ихъ лучше покупать гур-
томъ. Для пагрѣвапія болымпхъ количестпъ жидкости употребляютъ 
к о л б ы . Это какъ бы пробирки большой емкости; стѣнкп у нихъ 
тонкія и онѣ хорошо переносить быстрое нагрѣваніе. Для гоіо, чтобы 
имѣть при случав возможность сохранять пъ нихъ жидкости закупо
ренными въ теченіе нескольких!» дней и чтобьі пользоваться колбами 
для получеиія газовъ, нужно брать колбьі не съ очень иіирокпмъ гор-
ломъ. Но эта часть сосуда не должна быть и несоразмерно узкой и 
длинной. Для пашпхъ опытовъ вообще будетъ совершенно доста
точно двухъ колбочекъ въ 150—200 хбсм и одной—въ 500 кбсм 
емкостью. Излишекъ, само собою разумеется, не вредить; раз
ве только, что опт. пріучаетъ обходиться съ ними меиѣе бережно. 
Круглый колбы имѣютъ некоторый преимущества нередъ обыкно
венными; по эти преимущества сь избыткомъ перевешиваются тѣлгь 

имѣготъ стѣпки не сопсѣмъ одинаковой толщины и потому не пе-
реносять нагрѣвакія. Но всетаки упражнеиіе это очень полезно. 

Никакой стеклянный сосудъ нельзя ставить на огонь влажнымъ. 

очен I. большимъ неудо-
бстпомъ, что ихъ дно 
ме плоско I i потому 
ихъ нельзя ставить на 
столъ. Прочны и устой
чивы, по нѣсколько 
дороже стоятч. таісь 
называемый Э р л е н -
мсйеропск ія колбоч

ки, нъ продолыюмъ раарѣзѣ имѣюіція 
форму раіііюбедреппаго треугольника. 
Кто обладаетъ уже онытомъ, можстъ, 
пожалуй, и самъ сдѣлать себі. малень
кую колбу изъ стеклянной трубки. 
Самодельный колбы большею частью 
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Снаружи всякій сосудъ, даже и пробирка, всегда долженъ быть очень 
тщательно осушенъ, такъ какъ въ противномъ случав стекло лопается. 
Пробирки можно держать въ пламени непосредственно, но оно должно 
охватывать только ту часть, которая наполнена жидкостью, а не пустое 
пространство надь нею. Непокрытое жидкостью стекло становится слиш-
комъ горпчимъ и лопается, какъ только на него попадаетъ капли 
жидкости. У кого пальцы слишкомъ нѣжны, чтобы держать горячее 
стекло непосредственно, тотъ пусть сдѣлаетъ изъ полоски плотной 
бумаги держалку для пробирокъ. Бывають очень замысловатая 
держалки изъ металла и изъ дерева; но отъ бумажной онѣ въ сущ
ности отличаются только тѣмъ, что дороже ея. 

Колбы никогда не слѣдуетъ держать непосредственно па onrh, 
такъ какъ онѣ при этомъ почти всегда лопаются. Для ихъ пагрѣва-
пія пользуются особой подставкой. Простѣйшей и для большинства 
случаевъ вполпѣ пригодной полставкой является обыкновенный гре-
ножникъ. Онъ долженъ быть такой вышины и ширины, чтобы въ 
него можно было удобно вставлять лампочку и быстро вынимать 
ее, и такой крѣпости, чтобы онъ могъ, не сгибаясь и не опрокидыва
ясь выдержать вѣсъ половины кило. Его можно сплести самому изъ 
толстой проволоки [не тоньше 2 мм]. Затѣмъ три стороны тре
угольника, на который будутъ ставиться колбы, чашки и т. д., 
нужно выгнуть по дугѣ круга для того, чтобы предметы ложились 
на него по этой дугѣ. Это чрезвычайно увеличитъ ихъ устойчивость. 
На треножиикъ накладывается п р о в о л о ч н а я с ѣ т к а — кусокъ мел-
каго снта изъ желѣзной проволоки. Сѣтки изъ латуни и мѣди го
раздо дороже и при томъ менѣе долговѣчны. Нужно пріучиться 
удалять пламя изъ-подъ сѣтки, какъ только снимается съ нея и 
колба. Этимъ прежде всего сохраняется сѣтка, a вмѣстѣ съ тѣмъ 
сберегается и стеклянная посуда: если этого не дѣлать, то сѣтка 
накаливается и, когда на нее ставятъ холодный стеклянный сосудъ, 
онъ лопается. 

Для выпариванія колбъ обыкновенно не употребляютъ. Если 
колба стоитъ на огнѣ и нужно прилить въ нее холодную жидкость, 
то сначала надо удалить пламя, такъ какъ иначе дно легко можетъ 
треснуть. 

Вмѣсто проволочныхъ сѣтокъ употребляютъ также а з б е с т о -
вый к а р т о н ъ — б ѣ л у ю несгораемую массу. Онъ представляетъ пре
восходную защиту отъ слишкомъ быстраго нагрѣванія, но непрія-
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тенъ тѣмъ, что на пего уходить очень много тепла и горючаго ма-
теріала. Очень хорошъ азбестъ въ томъ случаѣ, когда приходится что-
нибудь выпаривать и вы при этомъ замяты какой-нибудь другой рабо
той. Но для этого съ такимъ же успѣхомъ можеть служить плоская же-
лѣзная чашка, надбитая эмальированная посула и т. д., наполнен-
ныя мелкимъ сухимъ пескомъ. Такое приспособлепіе, такъ называе
мую п е с о ч н у ю баню, приходится употреблять нередко. Подт. во
д я н о й б а н е й разумѣютъ железный котелокъ, наполненный водой, 
которая нагревается до кииѣнія; то, что нужно нагрѣть, ставится ігь 
пару иадъ водой или въ самой водѣ. У кого пмѣегся в/ь распоря-
жеиіи такой котелокъ, тоть можеть приготовить себѣ удобную во
дяную баню легко и дешево. Круглый кусокъ жести, приблизитель
но па 1 см шире котел
ка, будетъ служить покрыш
кой. Въ иемъ прорезыва
ется пѣсколько круглыхъ 
дыръ, папрнмѣръ, вт> 6, 4 и 3 
см въ поперечинке. Для за-
крыпапія этнхь отверстій нуж
но взять круглые куски жести 
пъ 7, 5 и 4 см въ поперечни
ке. Если, напримѣръ, нужно 
нагреть на водяной банѣ 
колбочку, то нужно открыть 
отверстіе подходящей вели
чины и поставить па нее вза-
МІІИЪ крышки эту колбочку. 
Остальныя отнерстія въ это 
время должны оставаться при
крытыми. 

Для выпаривапія жидкостей лучше всего пользоваться фар
ф о р о в ы м и ч а ш к а м и . Въ большинстве случаенъ будетъ достаточ
но одной чашки въ 6 см и одной нъ 12 см въ поперечнике. 
Если нужна будетъ для испареш'я жидкости большая поверхность, 
то для этого совсѣмъ не требуется дорогой чашки пъ 20 см или боль
ше въ поперечнике: для этой цѣли годится всякая тарелка, если 
только она еще цела. Правда, ее нельзя ставить непосредственно на 
огонь, но на водяную баню можно смѣло. Во всякомъ хозяйстве 
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при добромъ желаніи найдется, конечно, удобный уголокъ, гдѣ 
ея не опрокинуть и где она не будетъ очень пылиться. 

Р е т о р т а м и называются сосуды, по большей части стеклян
ные, которые получили свое назвапіе отъ своеобразной фор
мы ' ) . Дпя пѣкоторыхъ опытовъ онѣ очень полезны, но въ большинстве 
случаевь можно прекрасно обходиться и безъ нихъ. При пользова-
ніи ими нужно помнить то же, что и при употребленіи колбъ. 
Чтобы держать ихь на подставке при иагреваніи правильно, упо
требляются особыя р е т о р т н ы я п о д с т а в к и . Послі.днія памъ при
дется употреблять во всякомъ случае гораздо чаще, чемъ самый 
реторты, именно тогда, когда придется въ какомъ-иибудь опыте 
закрепить колбу или что-либо другое на весу. Въ продаже можно 
найти железные щипцы, которые закрепляются на жел'кзномъ пру
те на любой высоте. 
Въ щипцы вставляется 
горлышко реторты или 
колбы. Деревянные за
жимы для ретортъ, раз-
личныхъ формъ и для 
всякаго употреблеш'я, 
можно купить дешево. 
Очень неудобно, одна
ко, что деревянные вин
ты, какъ показывает'!) 
опытъ, сравнительно не
долговечны и ихъ по
стоянно приходится за
менять новыми. Под
ставку, совершенно до
статочную для миогнхъ 

случаевъ, лучше всего будетъ сделать самому. Въ гладко выструганной 
доске просверливается отверстіе не меньше 1Ч,Л см поперечиикомъ и въ 
нем-ь укрепляется крепкая прямая палка такого же діаметра. По всей 
длине эта палка съ различпыхъ сторонъ просверливается попереч
ными отверстіями. Отверстія, конечно, не должны быть слишкомъ 

') Названіе происходить отъ латнискаго retorquere, перекручивать. 
Прим. ііс/іеа. 
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широки, по нъ ннхъ должна проходить веревочка или гонкая 
проволока. Сверлом"!, можетъ служить, при отсутствіи чего-нибудь 
лучшаго, раскаленная вязальная спица. Реторту можно закрѣпить 
веревочкой па желаемой высот-!-». Чѣмъ больше и тнжелѣе доска, 
ті.мъ больше, разумеется, устойчивость прибора. При случаѣ мы 
познакомимся, впрочсмъ, и сь другими приспособлеиіями для опытовъ. 

Очень важнымъ, а часто и самымъ настоятельным!, изъ 
всѣхъ является поирост. объ источникI» тепла, такъ какъ многія явле-
пія могутъ происходить только вт> TOM'II случае, если вещества 
действуют -!, другъ на друга въ пагрѣтомъ состояпіи. Для на-
грі.ванія удобнее всего, несомнѣнно, светильный газъ, сожигаемый 
при помощи В у п з е н о в о й г о р ѣ л к н . Ацетилепь для наінихъ целей 
не годится. Пупзеповы горелки бывають самых-!» разнообразных!! 
копструкцій, но у всѣх'і> ихъ общее то, что пъ трубку горелки 
где-нибудь сбоку вступаеть возлухъ, который и смешивается с"і> 
газомъ. Температура пламени вслѣдствіе этого делается очень высо
кой, оно перестает!» светиться и совершенно не дяетъ сажи. Но если 
доступ-!» воздуха прекратить, то пламя становится светящимся. При 
умеимпопіи пламени въ дешевых!» горѣлкахъ нужно уменьшать со
ответственным!, приспособлепіемъ и доступ!» воздуха, иначе пламя 
заскакивает!» ипутрь, т. е. горитт, внизу вт, трубке горѣлкн. Этого 
явлепія нужно избегать самыш. тщательиымъ образом!» и немедленно 
прекраіцаті, его, закрывая газъ; заметить его можно по своеобраз
ному, непрінтноиу запаху и по узкому, вытянутому и окрашенному 
пламени. Горѣлка скоро накаливается, резиновая трубка плавится 
и газъ горигь непосредственно п:п, нея, разрушая ее и блнжайшіе 
предметы. ОгЬдствіемъ этого можетъ быть большое несчастье, по

жарь. А такт» какъ заскакиваніе газоваго пла
мени может-!» быть вызвано и сильным!» 
сквозппкомъ, то горящую горелку никогда не 
следуетъ оставлять безъ надзора, Каучуковая 
трубка, проводящая газъ, должна быть настоль
ко плотной, чтобы не пропускать ого запаха. 

Но очень немногіе им-Ьюті. въ своемъ 
распоряженіп газъ. Нужно ум-1ѵп» обходиться 

с п и р т о в о й лампой и ея достаточно для всего кроме стекло-
дувныхъ работъ. Коіѵіа она не употребляется, то для экоиоміи спир
та фитиль должепъ быть плотно нрикрытъ хорошо пригнаннымъ 
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ыеталлическимъ или стеклянным!, колпачкомъ. Этотъ колпачекъ 
служить также и для тушенія: иічъ просто нужно прикрывать 
пламя. Чѣмъ больше вытянуть фитиль, тѣмъ больше, обыкновенно, и 
пламя. Горящую лампу не слѣдуетъ сдвигать съ мѣста, а если это 
ужъ необходимо, то дт.лать это надо осторожно. Нужно вни
мательно присматривать за тѣмъ, чтобы спиртъ не вытекалъ,— 
онъ можетъ легко воспламениться и взорвать лампу. Никогда не 
слѣдутъ наполнять лампу во время горънія. Даже при самой 
тщательной работѣ парьі спирта въ склянкѣ могутъ загорѣться и 
причинить опасные ожоги. 

Гдѣ недостаточно простой спиртовой лампы, тамъ можно вос
пользоваться паяльнымъ приборомъ, какой употребляють жестяники. 
Съ его помощью можно очень хорошо обрабатывать стскляпиыя 
трубки и легко плавить металлы. Но пользоваться имъ для нагрѣвамія 
кипятильной посуды нельзя, такъ какъ колбы и чашки будутъ 
сейчасъ же лопаться. При употребленіи паяльнаго прибора нужно 
соблюдать нѣкоторыя мѣры предосторожности, относительно кото-
рыхъ нельзя дать общихъ правилъ, —- ont. различны для различиыхъ 
приборовь. Эти особенности очень полезно узнать практически отъ 
какого-нибудь рабочаго. 

Здѣсь слѣлуетъ упомянуть еще объ одномъ ириборѣ, безъ 
котораго химикъ не можетъ обойтись: о в ѣ с а х ъ . Вѣсы должны 
быть точны по меньшей мърѣ до '/.і ? і п 0 крайней мѣрѣ при 
взвѣшиваніи легкихъ предметовъ. Чѣмъ они точпѣе, тѣмъ, разу-
мѣется, лучше будутъ опредѣляться иебольшія измѣиенія вѣса, кото-
рыя очень часто являются единственной измѣримой частью химиче-
скаго процесса. Грубое взвѣшиваніе можно дѣлать и на любыхъ ку-
хониыхъ вѣсахъ Везъ особеннаго труда можно сдѣлать достаточно 
точными и самодѣлыіые маленькіе вт.сы. Размові.ски въ цѣлые граммы 
нужно купить. Чтобы получить '/г г> XU 2 . Vi» г> нужно взять 
тонкую, гладкую и блестящую металлическую проволоку, МІІСОМІ. 

точно въ 1 г, и возможно точно раздѣлить ее пополамъ. Обѣ по
ловины должны вѣсить одинаково. Чѣмъ тоньше проволока, ті.мъ 
точиѣе можно сдѣлать это. Vi г разиопѣску можно закрутить вип-
томъ. Если эту же проволоку раздѣлить на 4 части, то получится 
7 4 г; такимъ же образомъ можно приготовить себѣ разновѣски въ 
Ys и Yio г- Д Л " того, чтобы при употребленіи не выходило нута-
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ницы, дробныя разновѣски рекомендуется готовить изъ разной про
волоки. Отличіемъ можетъ служить и ихъ форма, напримѣръ, одну 
разновѣску можно закрутить въ видѣ спирали, другую въ формѣ 
растянутой винтовой линіи, третью въ видѣ короткаго винта и т. д. 

Химичеекія взщезтва 

Въ химическихъ опытахъ они являются тѣмъ, что въ 
физическихъ опытахъ представляют'!, аппараты. На нихъ и съ 
ними происходят), химическія явленія или рсакцін. Только 
что описанные сосуды являются только хранителями и но
сителями химическихъ веіцествь или „ pea кп moin,". Но тогда 
какъ приборъ, построенный для физическихъ опытовъ, вообще 
можно всегда пустить въ ходъ, хотя только для какого-нибудь од
ного опыта, хнмическіе процессы происходить совершенно инымъ 
образомі. и гораздо болѣе глубоки. Здѣсь химическое вещество 
расходуется цѣлнкомъ и превращается въ другое вещество. Поэтому 
химпческіе реактивы нужно постоянно пополнять. Для экономіи де-
пегъ мы всегда будемъ стараться всѣ вещества, получишніяся въ 
одпомъ оііыгі'., употреблять для другого. Простые матеріалы, сь ко-
торыхъ надо начинать, net. очень дешевы, если только обращаться 
за ними къ настоящему источнику. Соду и соль нужно брать не у 
аптекаря, а въ мелочной лавкѣ. Такія вещества, какъ сѣру, желѣз-
ный купорось, квасны, селитру и т. д., всегда можно брать въ лав-
кахъ или нь аптекарских!, магазннахъ. Тамт. же дешевле всего мож
но получать H кислоты. Листовой цмпкъ и другіе металлы въ обрѣз-
кахч. и остатках!, можно дешево, а то и совсѣмъ даромъ получить 
у жестяника, известь па какой-нибудь постройкѣ, дерсвянньій уголь 
in. кухігі-.. 

Химичевкія работы 
ЗдІ.сь мы предпошле.мъ лини, нѣсколько общихъ замі.чаній. 
Ст. самаі'0 начала надо нріучаться смотрі.ть на всякое вещество, 

какъ на ядъ, или, по крайней мі.рѣ, каш. па пѣчто небезопасное, 
хотя бы это бьіла поваренная соль или сода; а потому изъ того, 
что уже побывало въ химической мастерской, ничто не должно опять 
идти вь хозяйство. 

Платье предохраняется рабочнмъ передипкомъ. Если, несмотря 
на всю осторожность, на платье попала капля кислоты, нужно, 
какъ можно скорѣс, смочить это мі.сто небольшим!, количествомъ 
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поды и затѣмь капнуть на пего нашатырпымъ спиртомъ. Если не
осторожность произошла при работе со щелочью или известью, то 
вредъ часто можно предотвратить, капиувь крѣпкнмъ уксусомъ и 
затѣмь вытирая нашатырпымъ спиртомъ. Кислоты и щелочи разь-
ѣдаютъ кожу, поэтому никогда не слѣдуетъ трогать ихъ пальцами. 
Если когда-нибудь случится запачкать ими руки, то нужно сеіічасъ 
же тщательно обмыть ихъ. Кислоты, пролптьія на столь, нужно тща
тельно вытирать тряпкой, предназначенной только для этого. Всегда 
полезно натирать затѣмъ смоченное место несколькими каплями па-
шатырнаго спирта. 

Дурные запахи большею частью въ то же время и вредны 
для здоровья. Обладающіе ими газы и нары никогда не сиѣдуетъ 
добывать въ комнат!;, а всегда на открытомъ воздух!;, если только 
вообще представляется необходимость работать съ ними. 

Смѣшиваніе одинаково звучащихъ имепъ не должно пмѣть ме
ста такъ же, какъ и смѣшиваніе веществъ, сходпыхъ по виду. Отъ 
такой невнимательности могутъ произойти самыя пепріятиыя послед
ствия не только для производящаго опыты, по также для его об
становки и окружающих -!.. Поэтому все, что берется нъ руки, нужно 
тщательно осматривать и на каждой склннк'1; ясно надписывать, что 
въ пей находится. Если иазвлніе вещества вт. точности иеизвЬетло, 
то на немь надо, по крайней м'1'.pl;, написать, какъ оно было по
лучено, напримѣръ: „изъ известковой воды"; ст. увеличеніемъ опыт
ности и запаса еввд'вш'й ниослі.дсівін получится возможность сде
лать точную и полную надпись. 

Никогда пе слЬдуетъ вливать вещество въ склянку, для хра-
непія ли или для производства въ пей опыта, не вымывъ тщательно 
склянку заранее. Что не смывается водою, то, большей частью, 
можно удалить при помощи пера. Какимъ образомъ въ отдѣлыіыхъ 
случаяхъ нужно приводить пт, порядокъ пробирки, будетъ ясно пзъ 
самых!, опытовъ или будетъ указано въ своемт. мѣетѣ. 

Соверіпенная чистота и точность нъ работ!; представляет!, пер
вую добродетель молодого химика, опт. должен!, всегда строго при
держиваться хорошо проверенных!, предпнсаиій и никогда не дол-
жепъ удовлетворяться результатомъ опыта, не отвечающим!, въ точ
ности описанію. Только если эта цель достигнута и если онъ ирі-
обр'Ьлъ уже извѣстный опытъ, онъ можетъ задать себе вопрос!., 
какъ и почему нельзя было добиться цѣли при самыхъ ипчтожиыхъ, 
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можетъ быть, измѣиенінхъ условій опыта. 
Т о л ь к о т о т ъ , кто п р і о б р ѣ л ь д о с т а т о ч н у ю у в е р е н 

н о с т ь въ о б р а і ц с п і » съ б е з в р е д н ы м и веществами, м о ж е т ъ 
п р и н и м а т ь с я и за опыты ст. б о л ѣ е сильно д е й с т в у ю щ и м и 
р е а к т н и а м н . Платье и химическія вещества быстро портится и про
пала ютъ! 

Раствореніе соды 

Возьмемт. іп. мелочной лавкѣ полкилограмма (фуптъ) соды и 
для защптьі от т. сырости спрячемь болыпіе, прозрачные, какъ иода, кри
сталлы нч.деревянную коробку. Уже черезт. несколько дней они ио-
тускігі.ють снаружи, какъ будто ихт. посыпали мукой, а при далыгЬй-
шемт. храпепіп они разсьпілются вт. бѣлый иоропюкъ, топкій, какъ 
пыль: они „ в ы в е т р и в а ю т с я " . И то, и другое, и кристаллическая 
сода и выветренная, послужать нам'ь для цѣлаѵо ряда оиытонъ. 

Мы бросаемт. малепь-
кій кусочект, соды пт. стакапъ, 
наполненный водой, и виднмъ, 
что опт. вь ней топетт.. 
Кругомт. соды, если внима
тельно вглядываться и осо
бенно, если только чуть-чуть 
двигать склянку, можиозадгіі-
ттпт. блестящую светлую обо

лочку. Хотя по цвѣту она совершенно одинакова ст. водой, она все 
же ясно отделяется отъ пея. При болѣе сшп.номь покачшіаніи она 
мечезаетъ, распределяясь вь иоде. Но вскоре образуется новая оболоч
ка, совершенно такая же, какъ и предыдущая; въ то же время кри-
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сталлъ соды уменьшается. Охватывающая кристаллъ со всЬхъ сторонь 
вода взяла въ себя часть его и этимъ вызвала своеобразное евѣто-
вое яиленіе, которое мы наблюдали въ видѣ блестящей оболочки и 
которое изиѣстпо подъ именемъ образопанія струй. Если оставить 
воду съ кусочками соды на ночь, то на слѣдующее утро отъ кри-
сталловъ уже ничего не останется; зато нижняя половина воды резко 
отделяется отъ верхней—то же явлепіе струй въ большомъ мас
штабе: кристаллъ перешелъ въ растворъ. 

Деревянной палочкой перемѣшайте равномерно эту жидкость. 
Обмокните въ нее палецъ и попробуйте, какой покажется эта жид
кость на ощупь. Вода совершенно безциѣтиа и по ней не видно, 
что она поглотила кристаллъ соды. Но попала одна капля ея па 
языкъ —и мы зиаемъ, что въ стаканѣ уже не просто чистая вода: 
щелочной вкует. дЬлаетъ се совершенно негодной для питья. 

Осторожиымъ выпариваніемъ па блюдѣ или па тарелкѣ можно 
снова получить прозрачные кристаллы соды. Это дѣластся быстро 
и удобно, если растворъ поставить на некоторое время на печку п 
заті.мъ дать ему снова охладиться. Если, наоборотъ, желательно быстро 
растворить соду, то берутъ теплую воду и время отъ времени жид
кость помІ'.ішшаіоть. 

Наполните до половины маленькую колбу — по нужде 
можно обойтись H чайной чашкой—-очень горячей водой. Бросьте 
туда при постоянном!, иомішіиваніи столько размельченной соды, 
сколько ея еще растворяется. Пройдетъ довольно много времени, пока 
вода перестанет!, принимать въ себя соду. Когда она „насыщена" , 
ее горячей сливаютъ съ остающихся еще кусочконъ соды на чис
тое блюдо и на несколько часовъ предоставляютъ самой себе. Тог
да дно и стенки сосуда покрываются большими прозрачными 'кри
сталлами. Этотъ процесс!, называется „ к р и с т а л л н з а ц і е й " ; онъ пред
ставляет!, какъ бы противоположность растнорепііо. Остающаяся надъ 
кристаллами жидкость не простая вода. Попробуйте только ее! Но 
растворить въ ней соду еще можно только при пагревапіи. Этотъ 
растворъ называется поэтому „иасьі іцеіпіымъ па х о л о д у " . 

Чтобы решить, что можетъ скорѣс дать насыщенный холод
ный растворъ: кристаллическая сода или выветренная, днѣ одина
ковых!, пробирки наполните до половины водой. Въ одну брось
те 10 г топкой измельченной кристаллической соды, въ дру
гую столько же мелкаго порошка выветрившейся .соды,..растертой. 
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Обѣ трубочки затѣмъ взбалтывайте хороню до тѣхъ поръ, пока, и 
при бодѣе продолжительном ь отстаиваніи, въ нихъ не перестанутъ за
мечаться струйки. Теперь отъ вывѣтренной соды остается приблизитель
но вдвое больше, чѣмъ отъ размельченныхъ кристалловъ. При этомъ 
опытѣ обнаруживается общее правило, что раствореніе происходитъ 
тѣмъ скорѣе, чѣмъ лучше измельчено вещество. Лучше всего д ѣ -
лать нзбалтывапіе такъ: взять трубку нъ руку, большинъ паль
нем і» закрыть огверстіе и затѣмь быстро и сильно встряхнуть раза 
два. 

Пробирку съ очень тонкими стѣнками наполните на несколько 
саитимстроиъ снѣжеистолчешюй содой. Для этого надо брать только 
совершенно чистые куски кристалловъ, съ которыхъ передъ измель-
чснісмъ необходимо тщательно соскоблить net, бѣлыя мучнистый 
öjke-r^ На с<|ду налейте пѣсколько капель воды и смѣсь бы-

іте. Большею частью трубка при этомъ спару-
:я росой, какъ будто па нее дохнули. Склянка кажет-

ЬіУ^^ѣтікМхфюднѣе, чѣмь была до того. Такое охлажденіе замѣ-
^ • г а Й Ч Й Ч І І Р ^ 1 1 пока пдегь раствореніе солы. Это явленіе очень 

|гся при растворепіи всякаго рода кристалловъ и но-
охлажденін при раствореніи. Второй опыть сдѣлайте 

щЛіііітрМіпЬй содой. Снова наполните пробирку на несколько 
nim""' , | 'P0iVJ)'' '"" l-'' r ' размельченной содой, по на этот ;, разъ той 
топкой бѣлой мукой, которая образуется на кристаллахъ при дол
гом!, храпеіііи. Положите ее вт, совершенно сухую пробирку, при
бавьте несколько капель воды и встряхиваніемъ энергично смѣ-
шайте все; приблизительно черезъ минуту трубка дѣлаетсн замѣтно 
теплой. Одновременно вы заміѵгпте, ici, своему удивленно, что 
пашъ мелкій порошокъ собирается нъ болыніе комочки, которые бы
стро становятся твердыми п крѣпко прнстаютъ къ стеклянной erbl 
ich. Смотрите, какъ бы при встряхивапіи не разбить трубки! Поро
шокъ иоглотилъ всю воду и при осторожной работѣ можно полу
чить псе содержимое склянки совершенно сухнмъ, несмотря на при-
банлепіе водьі. 

Измельчите іп> тоикій порошокъ большой чистый кристаллъ 
il точно взвѣсьте его. ЗатГ.мъ, разсыпаіп, порошокъ на болыномъ 
кускѣ бумаги, положите его на нисколько дней въ сухое мѣсто, гдѣ 
бы онъ не пылился п быль въ сохранности. Если черезъ пѣсколъко 

-ЙИГічГзаЗД 
сіггцлазиг ш 
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времени снова взвѣсить его, то онъ окажется вывѣтреннымъ, по-
крытымъ мукой и на несколько граммовъ легче. А теперь попро
буйте, станет-!, ли эта масса отъ нѣсколькихъ капель воды холоднѣе 
или теплѣе? 

Равтворъ еоды и укаувъ 

Изъ раствора, который на литръ содержит'!, приблизительно 
200 г кристаллической соды (или 120—150 г вывѣтренной), мы бе-
ремъ ' / 4 пробирки и добавляемъ немного крѣпкаго уксуса. Смѣсь не
медленно начипаетъ пѣниться. Если прибавить уксуса еще, то снова 
иоду чается много иѣны, особенно, если взболтать сосудъ. Этотъ опытъ 
можно повторить еще нисколько разъ все съ тѣмъ же резуль-
татомъ. Но, паконецъ, образованіе ггЬиы прекращается. Жид
кость пѣиится лишь немного и теперь имѣетъ кислый вкусъ. Чѣмт. 
больше было взято соды, тѣмъ больше нужно и уксуса. Окраска 
смѣси зависитъ отъ цвѣта уксуса. Если лослѣдній быль безцв'Ьтный, 
желтый или желтокоричневый, то такого же цвѣта будетъ обыкновен-
но и смѣсь. Вѣроятно, въ концѣ опыта она будетъ немного темнѣе, 
чѣмъ въ началѣ. Красный уксусъ сначала вызываетъ сѣрозеленую 
окраску, которая къ ко\іцу снова обращается въ красную. Смѣсь ста
вить въ плоскомъ сосудѣ на теплую печь и здѣсь оставляютъ для 
исиаренія. Когда жидкость почти совершенно испарится, см'Ьсь охлаж-
даютъ.Она застываетъ пъ безцві.тную кристаллическую массу, имѣющую 
совершенно иной вкусъ, чі.мъ сода и уксусъ, нзъ которыхъ она 
получена. Эту массу мьі пока сирячемъ, но не забудемт. снабдить 
обертку или склянку для хранеиія надписью вродѣ: „получена 
изъ соды и уксуса". 

Замѣтьте себѣ при этомъ тотчасъ и общее правило: никогда 
не кладите въ склянку влажныхъ кристаллонъ—это имѣетъ очень 
безпорядочиый и неопрятный видъ. Всегда слѣдуетъ дать жидкости 
стечь, сколько возможно, a затѣмъ положить кристаллы на малеиь-
кій кусочекъ сухой пропускной бумаги. Когда этотъ кусокъ стапстъ 
совсЬмт. влажньімъ, положите кристаллы па другой; обыкновенно 
черезт. несколько часовъ они высыхаютъ совершенно. 

Сода будетъ пѣниться и съ другими жидкостями кислаго 
вкуса, напрнмт.ръ, ст. лимопнымъ сокомъ. Вино обыкновенно не
достаточно кисло. Если въ пробирку, до половины наполненную 
вииомъ, прибавить немного соды, то вспѣниианіе получается редко. 
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Но зато жидкость всегда мѣняетъ цвѣтъ: бѣлое вино дѣлается тем-
нымъ, иногда совершенно чернымъ, тогда какъ красный вина стано
вятся сѣрозелеными или грязноголубыми. 

Кто имѣетъ кислоты, напримѣръ, соляную, сѣриую, азотную, 
тотъ можетъ и съ ними попробовать вснѣннвать соду. Но будьте 
осторожны! Кто не пріобрѣлъ еще извѣстиаго навыка въ опытахъ, 
тому лучше и не работать съ такими жидкостями. Эти кислоты со-
всѣмъ не игрушка. Ont, ne только очень опасные, сильные яды для 
людей, животныхъ и растеній, но они могутъ причинить громадный 
вредъ, разрушая зрѣніе, разъѣдаи кожу на лицѣ и рукахъ, про
жигая одежду и мебель. 

Раетворъ соды и растительный краски 

Содовый раетворъ, какъ мы видѣли, окрашннаетъ красный 
винный уксусь въ сѣрозеленый цвѣтъ, а также измѣняетъ цвѣтъ 

всѣхъ сортовъ вина. Возьмемъ сокь черники, ежевики, черной бу
зины, черной смородины, пишеиъ и т. п., раздушит, пѣсколько ягодъ 
въ стаканѣ съ небольшими количествомъ воды. Уже иѣсколькихъ ка
пель содоваго раствора достаточно, чтобы вызвать измѣненіе окрас
ки, въ болынинствѣ случаевъ сильное. Дѣйствіс на всѣ почти фрукты 

•4 
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съ окрашениымъ сокомъ таково, что они получаютъ сѣрозеленую 
или сіфоголубую нечистую окраску. Прибавленіе уксуса снова вы
зовет!, первоначальный цвѣтъ, очень часто съ краснымъ оттѣнкомъ. 
Это измѣненіе окраски можно повторять сколько угодно разь, 
нужно только избѣгать прибавлять соды или уксуса слишкомъ мно
го. Для этихъ опытовъ годится и сокъ засахаренныхт. ф'руктовъ. 

Если слегка поскоблить поверхность листа красной капусты и 
смочить это мѣсто растворомь соды, то оно тотчасъ же стапетт. 
желтозеленымъ. Наиротивъ, иѣсколько капель уксуса дадутъ яркій 
красный цвѣтъ. Такое же измѣненіе цвѣта обнаружатъ раздавленные 
щѵЬтьі фіалокъ, фіолетовой георгины (даліи) и еще мпогія другія 
растенія, въ чемъ вы можете убѣдиться на опытѣ. Если втечеиіе ко-
роткаго времени кипятить съ небольшимъ количеством'!, воды темный 
листъ красной капусты или пучекъ фіалокъ или, иаконецъ, фіолетовые 
цвѣты далій, то растенія передадутъ свою окраску водѣ и не
большой опытъ съ нею и растворомъ соды или уксуса обнаружить 
такія же измѣиенія окраски, какъ и у самих-!, растепій. Если циі.т-
ной растворь достаточно ісрѣпокъ, то имь можно окрасить полоску 
пропускной бумаги, которой можно потомъ пользоваться при мпо-
гнхъ опытахъ. Для этого берутъ бумажку шириною въ 3 •- 5 см 
и погружают!, ее вь окрашенную жидкость. Для высушмвапіи 
ее вѣшаіотъ па неревочкѣ вь защищенном!, отъ пыли мі.етѣ. За-
тѣмъ полоску разрт.зывають поперек!, па узеш.кіе кусочки в ъ ' / а — 1 
см шириной и сохраняюсь въ иідикѣ съ непрозрачной крышкой. 
Если кусочекь такой окрашенной бумаги смочить растворомъ соды, 
то онъ тотчасъ же окрасится въ зеленожелтый цігЬтъ, Иапротивъ 
того, отъ уксуса онъ окрасится въ яркокраспый. 

Полученная этимъ способомъ окрашенная бумага имі.етъ блі.д-
нос|)іолетовый цвѣтъ. Переходъ оть блѣдпофіолетонаго кт. блѣдпо-
красному или совершенно блѣдиому желтому иногда быиаетъ не очень 
P'1'.зокъ н потому временами можно усомниться въ томъ, дѣйетнуетъ 
лп данная жидкость на бумагу или нѣтъ. Кромѣ того ея чувствп-
тельиссть уменьшается еще тѣмъ, что при выварнваніи частей расте
ние въ растворъ переходить вмЬстЬ съ самой краской и пѣкоторыя 
другія вещества, который засыхаютъ на бумаг!, и обволакнваютъ 
краску. Поэтому для болѣе точньіхъ опытовъ употребляется другое 
красильное вещество, которое не нмѣетъ указанных'!, недостатков!, 
и которое подъ мменемъ лакмуса можно недорого купить въ ап-
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текѣ или въ аптекарском!» магазинѣ. Лакмусъ добывается изъ раз-
личпыхъ лишаевъ, которые растутъ и обрабатываются, между прочимъ, 
на фрапцузскомъ берегу Атлантическаго океана; смѣшаниый съ 
м1>ломъ и гипсомъ онъ поступает!, въ торговлю въ формѣ синихъ пла-
стииокъ и зсренъ. Хорошій цвѣтной растворъ можно получить, разведя 
этот;» лакмусъ шестерньшъ количеством!» воды, давъ ему отстаиваться 
несколько часовт, и затѣмъ сливъ совершенно чистую жидкость. 

Этотъ синій растворъ еще не очень чувствителен!», но вы 
можете сдѣлаті» ci, пимъ еще одшп» опыты Въ пробирку, до 
полонимы наполненную водой, влейте одну каплю этого цвѣтного 
раствора и затѣмъ прибавьте одну каплю уксуса: вода тотчасъ же 
станегь красной Если теперь прилить сюда нѣсколько капель раствора 
соды, то жидкость снова окрасится въ синій цвѣгъ, при новой при
бавка уксуса въ красный и т. д. Кто предпочитает!, не покупать лак
мусовой бумаги у аптекаря (листъ синей или красной бумаги стоитъ 
около 10 коп.; ппрочемъ, для напшхъ опытовъ всегда можетъ годиться 
и самодѣлыіая окрашенная бумага изъ красной капусты или фіалокъ 
и др.), т о п , можетъ приготовить ее самъ такт», какъ она готовится 
для торговли. СиніН лакмусовый растворъ дѣлится сначала на двѣ рав
ный части. Вт, одну изъ нихъ по каплямъ прибавляется сильно разве
денная кислота до тЬхъ порт», пока жидкостьпе станет!» совершенно 
красной, сохраняя этотъ цвѣтъ и при помѣшиваиіи. Опытъ удается 
только тогда, когда кислота разведена очень сильно. Если же лак
мусовая краска станетъ красной уже отъ первыхъ капель кислоты, 
то, значить, кислота слишком!» сильна и изъ нея съ трудомъ можно 
еще приготовить годную синюю лакмусовую бумагу Для этого 
нужно сейчасъ же примешать щепотку мелкаго мѣла, затѣмъ 
поставить растворт» па теплую печь часа на два и наконецъ 
отфильтровать. Когда тѣ.мъ или другимъ путемъ эта поло
вина жидкости будетъ сдѣлаиа слабо кислой, къ ней при
ливается другая часть, оставшаяся темпосиией. Эту смѣсь аптекаря 
пазывають лакмусовой тинктурой. Затѣмь изъ листа пропускной бу
маги выръзыпаютъ полосьі въ б—7 см шириной, опускаютъ ихъ на 
минуту въцніѵшой растворъ и вѣшаютъ для осушки на открытое, но 
непыльное тѣнистое мѣсто. Этотъ заиасъ надо сохранять въ закры
том!» ящикѣ или въ деревянной коробкѣ и притомъ въ стороиѣ отъ 
мѣста другихъ работъ, чтобы бумага не покрасмѣла отъ .кислотныхъ 
паровъ. Часто бывастъ нужна красная лакмусовая бумага. Чтобы 
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приготовить ее, нужно сдѣлать сначала лакмусовую тинктуру и за-
тѣмъ окрасить ее въ красный цвѣтъ, прибавивь только одну кап
лю разведенной кислоты. Пропитаиъ этимъ растворомъ полоски 
пропускной бумаги, высушите ихъ. Синюю и красную бумагу по
лезно держать въ разныхъ ящичкахъ. И ту и другую бумагу нужно 
предохранять отъ солнца, такъ какъ онѣ обѣ легко выцвѣтаютъ. 
Для ежедневнаго употребления при работахъ нужно всегда имѣть 
въ запасѣ и красную и синюю лакмусовую бумагу, всего лучше въ 
полоскахъ шириною въ 1 см 

Гашеніе извевти 

Достанемъ нѣсколько кусковъ свѣжеобожженой извести, какую 
употребляютъ каменыцики, исложимъ ее въ свободный ящикъ въсухое 
мѣсто. Небольшой кусочекъ положимъ на глиняное блюдо или на 
большую тарелку и станемъ лить на него каплями воду, пока этотъ 
комъ не пропитается водой насквозь. Сначала 'вода поглощается 
жадно и исчезаетъ почти безслѣдно; мы персстансмъ добавлять воду 
только, когда нашъ кусокъ станетъ замѣтпо влажнымъ. На 100 г 
жженой извести понадобится приблизительно втрое меньше воды. Уже 
тотчасъ послѣ первыхъ капель нашъ комъ дѣлается теплымъ. Вскорѣ 
онъ уже такъ горячъ, что вы не сможете его держать. Внрочемъ, 
при нѣкоторыхъ сортахъ извести можетъ пройти нисколько ми
нуть, прежде чѣмъ она иагрѣется. Затѣмъ известь сразу начинаетъ 
шипѣть, разбухаетъ, дѣлится на комки и, пакопецъ, разсьшается 
въ тонкую, какъ пыль, бѣлую муку. Этотъ порошокъ носить 
названіе г а ш е н о й извести . Съ водою онъ даетъ, въ зависимости 
отъ ея количества, вязкій, бѣлый илъ или рѣдкую кашицу, которая 
называется известковымъ молокомъ. Размѣшивать его можно ма
ленькой деревянной палочкой, по не п а л ь ц а м и . Кромѣ того 
нужно внимательно смотрѣть, чтобы эта жидкость не брьізнула 
на нлатье, а особенно въ глаза. Известковое молоко предста
вляет!» сильно ѣдкую жидкость, которая портить окраску и ткань 
платья, разъѣдаетъ кожу и можетъ повредить зрѣніе. Хорошо вымы
тую винную бутылку наполните па одну треть известковымъ моло
комъ и долейте почти до верху водой. Закупоривъ, тщательно 
взболтайте ее. Затѣмъ, закрытой отставьте въ сторону. Спустя пѣ-
сколько часовъ, въ ней осаждается бѣлый осадокъ. Часть находящейся 
въ ней прозрачной жидкости отлейте для далыіѣйшихъ опытовъ въ 
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чистую бутылку, а остатокъ, снова хорошо закупорит, его, пока 
спрячьте. Слабый щелочной вкусъ показываетъ, что это не 
простая вода. Отлейте немного ея въ стаканъ. Вскоре на ея по
верхности образуется отсвечивающая белая пленка, которая при 
взбалтываніи падаетъ иадно. Капните этой жидкостью на бумагу, окра
шенную фіалкой или красной капустой, и бумага тотчась окрасится 

въ желтозеленый цвьтъ. Красная лакмусовая бумага становится синей 
значить, эта жидкость дѣйствуеть, какъ растноръ соды. Такъ какъ 
она получилась изъ извести и воды, то мьі назовемъ ее и з в е с т к о 
вой в о д о й и не забудемъ наклеить па бутылку этикетку съ этимъ 
иазваніемъ. Для того, чтобы всегда имѣті. известковую воду въ за
пасе, нужно взятое изъ бутылки постоянно доливать снова обыкно
венной водой, пока на дне еще имѣется известковый осадоісъ. Когда; 
съ тсченіемъ времени количество после.дняго значительно убудстъ, 
нужно вылить его, бутылку вьіполоскать и хорошенько очистить, 
обмывт. несколькими каплями крепкаго уксуса. Смывъ затвмъ 
водою весь уксусъ, налинаютъ свежеприготовленное известковое 
молоко и доливаютъ воду. Бутылку съ известковымъ молокомъ на
до всегда тщательно закупоривать. 

Возьмите чайную ложку илистой гашеной извести и размажьте 
ее по плоской чашке, a затішъ высушите па горячей печке. Она 
распадается теперь въ топкій, какъ пыль, порошокъ. Несмотря на 
это, въ иемъ, однако, есть еще много воды, которую можно будетъ 
удалить, только иакалииъ этотъ поропюкъ въ стеклянной трубочкѣ. 
Вода здесь связана съ гашеной известью химически и это соеди-
иеніе разлагается только тепломъ, 
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Ф и п ь т р о в а н і е 
Мы получили известковую воду въ чкстомь виді> иослѣ того, 

какъ дали ей отстояться. Если мы сливаемъ ее не совсѣмъосторожио, то 
изъ осадка подымается муть и известковая вода становится мутной. 
Кромѣ того, если изъ бутылки приходится брать ея прозрачное со
держимое нѣсколько разъ и каждый разъ ждать, чтобы жидкость 
снова стала прозрачной, приходится терять много времени. Послѣд-

совершенио достаточно воронки средней величины—отъ 8 до 10 см 
пъ поперечникѣ. При иокуикт. повой воронки нужно смотрѣть, чтобы 
ея горлышко не было слишкомъ широко, чтобы уголъ стѣиокъ во
ронки былъ ровно 60°, а стѣнки не были выгнуты внутрь пли на
ружу. Кусокъ картона, имѣющій форму равпосторопняго треугольника, 
долженъ приходиться къ вороикѣ вплотную и вездѣ касаться стѣнокъ 
бсзъ изгиба или разрыва. Прилагаемый рисупокъ показывает!., какой 
должна быть воронка и какой она не должна быть. Пропускная бумага 
не должна быть слишкомъ толста, такъ какъ въ этомъ случаѣ 
фильтрованіе будетъ происходить слишкомъ медленно; но она не 
должна быть и слпшкомъ тонка, такъ какъ тогда она легко рвется. 

Изъ листа пропускной бумаги вырѣжемъ ножницами приблизи
тельно квадратный кусокъ такой величины, чтобы сторона квадрата 
была раза въ полтора больше поперечника воронки. Затѣмъ сло-
жимъ этотъ квадратъ ионоламъ но діагонали и но складк'Ь прове-
демъ ногтем'ь. Теперь листъ имѣетъ форму прямоуголыіаго треуголь
ника. Рѣзкимъ сгибомъ отъ средины самой длинной стороны къ вср-
шинѣ прямого угла листокъ еще разъ дѣлится поиоламъ. Теперь 
нужно срѣзать уголки по дугѣ круга и вложить готовый фильтръ 
въ воронку, не раскрывая его совсѣмъ. При этомъ одна изъ четы-
рехъ частей фильтра покроетъ одну стѣііку воронки, a другія три 

нюю треть бутылки пли даже боль
ше отделить отт. мути совершенно 
невозможно. Такимъ образомт. намъ 
нужно пмѣть средство для очіпценія 
растворовъ; самымъ нростымт. и 
быстро работающим'!, приспособле-
піемъ для этого является фильтрт.. 
Для фильтроваиія нужна воронка и 
пропускная бумага. Лучшія воронки 
стекляипыя. Для настоящего случая 



С К Л А Д Ч А Т Ы Й Ф И Л Ь Т Р Ъ . 25 

части, наложенный одна на другую, покроюп. другую полопипу. 
Для того, чтобы фильтръ хороню нрнлегалъ къ поропкѣ, нужно 
сейчасъ же смочить его несколькими каплями поды. Опт, должень 
прилегать везде безъ складокт» и нигдѣ не должень переходить за 
края нороики. Срі.зывать уголки будетъ удобнее, если сложенный 
вчетверо квадратъ переітіуть еще разъ посредине и тогда дать 
окончательную форму одинмъ движеніемъ ножницъ. 

Если, какъ вь наше.мт. случаѣ, фильтровать нужно скоро 
и иритомъ нужна только жидкость, а остатокъ не пмЬетъ цѣиы, 
то нсрѣдко пользуются складчатымъ фильтромъ. Приготовлять ихъ 
нѣсколько труднее, но работаютъ они очень быстро. РаздІ.ливт. 

квадратъ по діагонали I — I па два треугольника, складынаютъ бу
магу по линіи И. Заті.мъ складка II снова раскрывается; образуются 
сгибы III и IV и снова открываются. Это даетт, осноиныя ліиіін 
складчатаго фильтра. Накладыпапіемъ сгиба 
I на III мьі получимъ складку V. Совершенно 
апалогичиымъ образомъ нзъ I и V получится 
сгибъ VI , только на этотъ разт. бумагу надо 
сгибать вт. другую сторону. Теперь линін из
лома II , III , IV и V будутъ лежать па поверх
ности рабочего стола, а каптт, V I будетъ тор
чать вверхъ. Совершенно такт, же, какъ былт. 
сделант. сгибт. VI , теперь нужно ш ъ V и III 
сделать изломъ VI I . Изъ III и II получится 
сгибт. VIII такъ же, какъ V нзъ III п I I . 
Соответствен но складкамт.ѴІ и VII образуются 
заті-.мт. сгпбьі IX н X. Теперь вся правая 
половина иолуквадрата получаетт, форму ві>-
ера. Совершенно такимъ же образомъ затіімъ 
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складывается лѣвая сторона, на которой нужно сдѣлать сгибы отъ XI до 
XVI въ указанной последовательности. Однимъ движенісмъ ножницъ 
теперь можно отдѣлить уголки вѣера. При употребленіи этотъ 
фильтръ пѣсколько раскрывается и его копчикъ слегка прижимается 
къ воронкѣ. Послѣ нѣкотораго упражненія изготовленіе складчатаго 
фильтра производится гораздо быстрѣе, чѣмъ сколько понадобилось 
времени на это описаніе. Очень полезно въ свободную четверть 
часа приготовить запасъ фильтровъ различныхъ сортовъ и величинъ, 
такъ какъ каждымъ фильтромъ можно пользоваться только однажды. 

Если приходится фильтровать жидкость вродѣ известковой 
воды, то нужно, если это возможно, раньше дать осадку отстояться. 
Тогда фильтрованіе происходить быстро и время, потерянное на не
долгое ожиданіе, съ лихвой навёрстывается большей быстротой 
фильтрованія. Осадокъ нуж
но пускать на бумагу, какъ 
можно позднѣе. Воронка 
вставляется въ горлышко бу
тылки, которая должна быті* 
заранѣе хорошо очищена. 
А для того, чтобы воздухъ 
при прибавленіи жидкости 
могъ удобно выходить черезь 
горлыінко бутылки, не мѣша-
етъ закладывать узенькую по
лоску толстой бумаги между 
воронкой и стішкой сосуда. 

При выливаніи жидко
сти изъ стакана или плоской 
чашки ее можно очень легко 
пролить—значить, жидкость 
пропадаетъ и въ то же вре
мя сильно загрязняется мѣ-
сто работы. Этого неудоб
ства легко избѣжать, если въ 
томь мѣстѣ сосуда, откуда 
вытекаетъ жидкость, держать деревянную или, еще лучше, стеклян
ную палочку, заставляя жидкость сбѣгать по ней. Никогда не слѣ-
дуеть наполнять фильтръ настолько, чтобы жидкость подымалась 
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выше бумаги. Только если точно соблюдать всѣ эти правила, полу
чится дѣйствителыю чистый фильтратъ. 

Опыты еъ извеетковой водой 

Прежде всего мы изслѣдуемъ свойства той отсвѣчиваюіцсИ 
пленки, которая, какъ мы уже яидѣли, образуется на поверхности 
известковой поды. Она появляется на водѣ уже черезъ нисколько 
минуть. Втеченіе дня или около того она будетъ дѣлаться толще, 
причемъ обнаружится, что она бѣлаго цвѣта. При нзбалтывапіи 
склянки, она маленькими комочками падаетъ на дно. Но скоро 
на поверхности можно опять заметить отблескь иопаго налета. 
Этотъ иалетъ образуется гораздо быстрѣе и обильнѣе, если на 
поверхность жидкости дохнуть нѣсколько разъ, не" производя од
нако движенія жидкости. Если известковую воду предоставить 
самой себѣ въ открытомъ сосуде, то тонкая корочка образуется 
сама собою; она тонетъ, когда становится слишкомъ тяжелой. При 
этомъ известковая вода постепенно теряетъ способность действовать 
на окрашенную бумагу. Скорі.е всего этотъ результатъ получается 
въ комнате, в'ь которой постоянно бываеть много людей.Очевидно) 
что выдыхаемый нами воздухъ стоить въ известной связи съ 
этимъ образованіемъ налета. Вылейте немного этой воды въ стаканъ 
и вдохните въ нее несколько разъ черезъ соломинку, а еще лучше 
черезъ стеклянную трубку. Изъ прозрачной воды тотчасъ образуется 
белое молоко. Вы можете произвести этоть опытъ въ обществе 
своихъ друзей и позабавиться видомъ ихъ удивлепвыхъ лицъ, осо
бенно, если раньше въ предварительиомъ сообщеніи вы обратите ихъ 
внмманіе на пользу этого изобр-Іѵгснія. Разумеется, то, что вы при
готовили, не молоко. Вскоре изъ пего выделяется белый осадокъ, 
а над'ь пимт, стоить чистая вода. Выдохнутый воздухъ произвелъ въ 
известковой нодѣ осадокъ; сначала опт, былъ распредѣленъ по всей 
жидкости и придавалъ ей молочный видь. Причиной его появлении 
бьіла та же составная часть воздуха, которая произвела и образо-
вапіе тоикаго налета. Не тревожа жидкости, дохните еще раза два 
в'ь прозрачную воду,—это увеличить осадокъ. Когда содержимое 
стакана снова очистится, можно опять дохнуть въ него и продол
жать это до тѣхъ поръ, пока осадокъ не персстаиетъ образовываться. 
Теперь известковая вода истощена. Наша окрашенная бумага отъ 
лея уже не изменяется и жидкость дѣйстдуетъ, какъ чистая вода. 
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Ее можно оставить на воздухѣ открытой и пленки на ней боль
ше не образуется. 

Какъ мы нпдѣли, отсвечивающая пленка образуется въ откры
том!, стакапѣ наново, если первую пленку заставить номѣшива-
ніемъ опуститься. Возьмите пузырекъ, въ какихъ аптеки выдаютъ 
лекарства, и пусть известковая вода постоитъ въ пемъ пѣсколько 
часовъ открытой. Совершенно согласно съ указапиымъ, па пей 
теперь будетъ надеть. Теперь, хорошенько закупоривъ пузырекъ, 
сильно взболтайте его и оставьте въ покоѣ закрьітьімъ. Сколько бы 
вы теперь ни ждали, на поверхности жидкости новой пленки не 
образуется. Теперь, значить, истощенъ в о з д у х ъ ; опт,потеряль спо
собность мутить известковую воду. Известковая вода, конечно, еще 
могла бы измі.няться; одно дыханіе въ склянку немедленно под-
тверждаетъ это. Какъ выводъ изъ этихт, двухъ опытовъ, мы отмѣ-
тимъ тотъ факть, что воздухъ, измѣияя известковую воду, подвер
гается известному измѣненію и самъ. 

Надь горящей свѣчей опрокиньте па мгновенье чистую рюмку, 
а еще лучше сухую іиироко-
горлую байку. На ея стѣп-
кахь быстро отлагается на
летъ водяпыхт. паровъ. Тот-
чась же, не теряя времени, 
налейте чуда прозрачной из
вестковой воды. При иомѣ-
шпвапіи она сильно мутится. 

Произведите топ . же 
опытъ со спиртовой лампой, 
съ газовымъ пламеиемъ или 
даже падь стекломъ кероси
новой лампы—-вы получите 
тотъ же результатъ. 

Эти опыты прилагать 
вамі, смѣлости. Горящая спич
ка, тлѣгощая щепка, кусокъ 
горящей бумаги, все это и 
всякій другой горючій матеріалъ годится для этого опыта. Всегда 
нужно осторожно опрокинуть рюмку надъ пламеиемъ, подержать 
ее не долѣе пѣсколышхъ секундъ, чтобы она не стала слишкомъ 
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горячей,—и затѣмъ тотчасъ же сполоснуть ее известковой водой. 
Каждый разъ получается помутнѣніе. 

Прикрѣпите на проволокѣ малепькій кусочекъ деревяннаго угля 
и раскалите его на пламени свѣчи. Если теперь подержать его сверху 
надъ рюмкой, въ которой находится чистая известковая вода, то 
па ней сейчаст, же показывается тонкая бѣлая пленка и при по-
мѣшиваніи жидкость мутится. 

Значитъ, при сгораніи всѣхъ названных!, веществъ всеі'да об
разуется одииъ и тотъ же газообразный продуктъ сгоранія, кото
рый получается и при дыхапіи. 

Въ рюмку берутъ чистой известковой воды. Рядомт, ст. ней 
ставятъ стаканъ, наполненный растворомъ соды, и вч. пего прили-
ваютт. уксусъ. Затѣмъ надъ обоими сосудами быстро и осторожно 
ставятъ большое блюдо или банку для варенья или что-нибудь по
добное, чтобы ничто не могло уйти нъ воздухъ. И здт.сь извест
ковая вода мутится. Этотт. опьітъ можно хорошо продѣлать, держа 
надъ шипищимъ растворомъ соды кусочекъ стекла, на которомъ 
виептъ капли известковой воды. Послѣдіши мутится почти мгновенно. 

Такимъ образом-!., и раетворъ соды даетт. этотъ газъ. Сама 
вода, вт> которой растворена сода, здѣсь не играегь роли, такт, 
какъ и твердый кусокъ соды ішѣстѣ съ уксусомъ даетт. при вспъ-
пиваніи тотъ же самый газъ. Его можно получить также изт. мѣла 
и уксуса; наконсцъ, онъ же получается, если лить уксусъ на дре
весную золу. Все это нужно испытать на дѣлѣ. Что самъ уксусъ 
не содержитъ этого газа, можетъ показать опытъ съ известковой 
водой и уксусомъ. 

Этотъ газообразный продуктъ, который понадастъ іп. воз
духъ такими разнообразными способами, получилъ особое пазвшііе. 
Bel', вещества, которыя мы пробовали: дерево, керосииъ, бумага, 
свѣча, еппртъ—net. они могутъ при сгорапін давать сажу. А сажа 
есть мелкій уголь. Значить, net. эти вещества содержать уголь. M 
вотт. заметили, что act, вещества, содержании уголь, при сжиганіи 
могутъ давать этотъ газообразный продуктъ п что давать его мо
гутъ только одни они. Таким-!, образомъ онъ находится въ непосред
ственной связи съ уіѵіемъ, почему и получилъ пазпаиіе у г о л ь н о й 
к и с л о т ы . 



30 к и с л о т ы — У Г Л Е К И С Л А Я II 3 В Е С Т Ь . 

К и в л о т ы 

Угольная кислота? Первая часть этого имени объясняется, ко
нечно, легко. Вѣді. газъ получается изъ угля. Но почему его назы
ваюсь кислотой? Что такое кислота вообще? На послѣдній вопрось 
прежде всего отвѣчаетъ наше вкусовое чувство. Уксусь имѣетъ 
кислый вкусъ. Если мы впустймъ каплю уксуса въ большую рюмку, 
наполненную водой, то мы, пожалуй, еще сможемъ узнать, что вода 
имѣетъ кислый вкусъ. Но попробуйте, сколько нужно еще прилить 
воды, чтобы уксусъ иересталъ чувствоваться. Навѣрное вашъ другъ, 
если не будетъ знать о прибавлеиіи къ водѣ уксуса, скоро переста-
иетъ замечать кислый вкусъ. Гдѣ же граница для ощущенія кислаго? 
Языкомъ врядъ ли можно опредѣлить ее настолько ясно, чтобы 
двое людей были въ этомъ согласны. У васъ есть однако очень 
точное и безпристрастное средство распознаванія—въ окрашенной 
бумаг!;. Бумага изъ лакмуса и «распой капусты дѣлается отъ капли 
уксуса ярко красной. Возьмите же ее теперь для той воды, къ ко
торой вы прибавили каплю уксуса и въ которой уже не замѣтно 
кислаго вкуса. Хорошая окрашенная бумага въ пей должна еще рѣзко 
краснѣть. Bei; вещества и исѣ растворы, который вызывают!, крас
ную окраску бумаги изъ лакмуса, красной капусты, фіалокъ пли да-
лій, называются кислыми. 

Попробуйте же поскорѣе углекислый газъ. Полоску цвѣтиой 
бумаги смочите каплей воды и подержите ее иадъ растворомъ со 
ды, къ которому вы прибавили уксуса. Но смотрите, чтобы ни 
одна капелька пѣны не брызнула на бумагу. Опытъ удастся лучше 
всего, если склянка будетъ наполнена жидкостью только на треть. 
На нее кладутъ въ видѣ крышки чисто вымытый сухой осколокъ 
стекла, къ средипѣ котораго прижимаютъ полоску влажной окрашен-' 
ной бумаги. Эту крышечку накладываюсь только тогда, когда прой-
детъ самое сильное вспѣииваиіе, и держать ее такт, несколько минуть. 

Углекислая известь 

Опытъ получеиія молока изъ воды, (стр. 27) конечно, очень по-
разилъ вашихъ друзей. Что это не простая вода, а известковая, вы, ві;дь, 
сообщили имъ послѣ. Но известковая вода и выдыхаемый воздухъ дол
жны показать иамъ еще иѣсколько иовыхъ явлеиій. Наполните ста-
каиъ до половины чистой известковой водой и вдыхайте вт. псе 
воздухъ черезъ стеклянную трубку, пока жидкость не замутится смль-
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но и не станетъ похожей на молоко. Красная лакмусовая бумага 
будетъ синѣть только немного, а можетъ быть, и вовсе не поси-
нѣетъ. Теперь выньте трубку и дайте бѣлому осадку осѣсть на дно. 
Стоящую надъ нимъ чистую воду отфильтруйте въ чистую колбу, 
сливъ гіодъ конецъ на фильтръ и осадокъ. Достаточно будетъ 
пользоваться воронкой въ 6 см въ діаметрѣ. Легкимъ постукиваніемъ 
можно заставить стечь послѣдній остатокъ жидкости. Затѣмъ осто
рожно выньте фильтръ изъ воронки и разложите его для осушки 
на чистомъ кускѣ стекла, на тарелкѣ и т. п. Если бѣлыи осадокъ 
и казался объемистымъ, то въ сухомъ состояніи онъ составить толь
ко маленькую кучку. Этотъ бѣлый порошокъ совершенно безвкусеиъ; 
онъ не дѣйствуетъ ни на красную, ни на синюю лакмусовую бумагу. 
Жидкость, прошедшая чрезъ фильтръ и обыкновенно носящая на
звания ф и л ь т р а т а , теперь отъ выдыхаемаго воздуха мутится только 
немного, а, можетъ быть, и вовсе не мутится. Известь и угольная 
кислота составили этотъ топкій бѣлый порошокъ, который плавалъ 
сначала въ водѣ въ видѣ налета. Одну изъ этихъ двухъ составных-!, 
частей можно признать тамъ безъ затрудненія: облейте въ стакан-
чмкѣ уксусомъ небольшое количество осадка—и опт. тотчасъ сильно 
вспѣнится. Что выдѣляіощійся газ-ь есть угольная кислота, вы можете 
доказать сами однимъ изъ испытанныхъ раньше способовъ. 

Этотъ бѣлый пороіиокъ, по способу его полученія, мы называ
ем!, углекислой известью. Наполнимъ имъ отдѣлыіый маленькій стек
лянный сосудь, напримѣръ, запаянную съ одного конца стеклянную 
трубку, которая съ другого конца закрыта пробкой; или завернемъ 
его въ бумагу такъ, какъ въ аптекахъ завертываютъ порошки. Во 
псякомъ случат, не забудьте сверху написать, что здѣсь хранится. 

Углекислая известь представляетъ необыкновенно интересное 
вещество и мы будем-!, еще много возиться съ нимъ. На сегодня 
ограничимся оцнимъ опытомъ. Возьмите свѣжей известковой воды 
пе больше четверти стакана и вызовите выдыханіемъ воздуха осаж-
деиіе углекислой извести. Но теперь пе фильтруйте ся, а продол
жайте выдыхать въ нес воздух -ь. Черезъ одну—двѣ минуты жид
кость снова дѣлается чище и осадокъ исчезаетъ, накоиецъ, почти 
совершенно, т. е. онъ снова растворяется при дѣйстпіи доставля
емой въ избыткѣ угольной кислоты. А что въ исчезновеніи осадка 
виновата именно угольная кислота, показать не трудно. Сильно на-
грѣйте эту жидкость въ пробиркѣ или въ колбочкѣ. Скоро начинают» 
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обильно выделяться малепькіе пузырьки угольной кислоты. Вскорѣ 
жидкость делается мутной и изъ ней выдѣляется тоикій бѣлый по-
рошокъ, именно углекислая известь. Такимъ образомъ осадою, этотъ 
образуется и теперь, какъ скоро избытою, угольной кислоты уда
ляется пагрг.ваніемъ. 

Теперь можно съ уверенностью ответить на следующіс вопро
сы: какъ можно показать, что данный газъ есть угольная кислота? 
какъ относится углекислая известь ici. уксусу и какъ ici. угольной 
кислоте? Можно ли растворить углекислую известь въ воде и при 
какомъ условіи? 

Ответь на всѣ эти вопросы даетъ опытъ. 
Къ четверти литра известковой воды примешайте раствора 

соды—не больше, чем т. съ большой наперстокъ; въ ней тотчасъ 
же образуется обильный белый осадокъ, которьій постепенно пада-
етъ на дно, тогда какъ жидкость падъ пимт, медленно очищается 
Теперь снова при гюмешинаніи прибавьте несколько капель раствора 
соды и снова дайте отстояться, продолжая такт, до ті.хъ порт., пока 
новое прибавлеиіе соды уже не иерестапстт. вызывать помутиепіе 
Теперь дайте жидкости по возможности очиститься и тогда отфпль 
труйте ее. Пусть осадокъ не понадаетъ па фильтръ, какъ можно 
дольше. Остатки жидкости смойте прплнвапіемт. небольшого коли
чества воды, лучше нсего горячей. 

Жидкость на ощупь стала скользкой и получила щелочной 
вкует.. Лакмусовая бумага отъ нея сильно сиігі.етъ. Отлейте не
множко ея in. стакант. и дохните па нее. Если все до сихъ порт, 
было сделано правильно, жидкость при этомъ уже не помутится. 
Другую небольшую часть ея испытайте уксусомъ па угольную кислоту. 
При этомъ, если только соды не было прибавлено слишкомъ много, 
вы не заметите никакого нспьпнваиія. Такимъ образомъ, ни извести, 
которая была вь первоначальной известковой воде, ни угольной 
кислоты, бывшей вь соде, вь этой жидкости обнаружить нельзя. 
Очень легко предположить, что обе оиѣ остались вт. бьломь осад
ке, па фильтре.. Докажите, что это въ самомт. деле такт.! Вы сде
лаете это при помощи уксуса и выдыхаемаго воздуха. 

Итакъ, жидкость, отфильтрованная отъ нзвестковаго ила, ие 
содержитъ больше пи извести, ни углекислоты. Но это и ие про
стая вода, какъ показываеть уже ея вкусъ. Ополосните нескольки
ми каплями этой жидкости совершенно чистый • стаканъ, затьмъ 
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отставьте его въ сторону и подождите, пока онъ высохнетъ. Всѣ 
внутренняя стѣнки его теперь окрасятся въ бѣлый цвѣтъ и разри
суются какъ бы самыми тонкими папоротниковыми листьями. При
бавьте воды и эта пленка растворится; наоборотъ, если прилить 
уксусу, начинается вспѣниваиіе н выдѣляется угольная кислота. Эта 
послѣдняя могла появиться только въ послѣднія минуты, очевидно, 
благодаря воздѣйствію воздуха. Значить, испытуемая жидкость, какъ 
и известковая вода, обладаеть свойствомъ извлекать угольную ки
слоту изъ воздуха. Она имъетъ обіцій съ известковой водой рѣзкій 
вкусъ, вызываетъ одинаковое ощущеніе на кожѣ и оказываетъ оди
наковое дѣйствіе на лакмусовую бумагу. Ее назвали „щелочью" іг, 
въ отличіе отъ другихъ щелочныхъ веществъ, именно с о д о в о й 
или н а т р і е в о й щ е л о ч ь ю . Она сильно разъѣдаетъ все то, на что 
поиадаегъ, разъѣдаетъ даже стекло. А такъ какъ съ угольной ки
слотой она энергично обращается въ соду или „углекислый матръ", 
то ее нужно сохранять хорошо закупоренной. Разумѣется, при этомъ 
пробка разъѣдается и укупорка вскорѣ становится недостаточной. 
Но самая лучшая укупорка, именно каучуковая пробка, очень до
рога; затѣмъ лучше всего была бы бутылка съ притертой пробкой, 
еслибы послѣдняя не приставала такъ крѣпко, что вытянуть ее бы-
ваетъ затруднительно. Иногда даже приходится разбивать горлышко 
склянки или пробку. 

Всякій опытъ со щелочью бываетъ опаснымъ для платья, а 
особенно для глазъ. Въ этомъ случав даже при очень разбавленной 
жидкости необходимо величайшее вниманіе. 

Склянка, въ которой известковая вода сохранялась или сое
динялась съ растворомъ соды, отмывается съ трудомъ. Простое 
обмывапіе не помогаетъ, нужно еще вытирать ее. Для очищенія 
стеклянныхъ трубокъ или внутрениихъ стѣнокь сосудовъ лучше 
всего пригодны жесткія перья. Но часто и съ ними не добьешься 
желательиаго результата. Тогда нужно заняться химической чисткой. 
Упорно приставили налстъ есть углекислая известь. Но вамъ, п о с в я -
щ е н н ы м ъ въ т а й н ы химіи, уже извѣстно, что нослѣдняя раство
ряется въ уксусѣ. Чтобы не тратить этой полезной жидкости слиш-
комь много, капните въ загрязненный сосудъ только НЕСКОЛЬКО 

капель. Обмывайте этими каплями, пока не растворится вся грязь,— 
въ случаѣ нужды поможетъ протираніе перомъ. Но уксуса послѣ 
этого не нужно выливать — имъ можно будетъ почистить такимъ 
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же образомъ и какую-нибудь другую склянку. Можно будетъ его 
вылить только тогда, когда онъ перестанетъ дѣйствовать, какъ 
слѣдуетъ. 

П о т а ш ъ 

Въ большомъ глиняномъ блюдѣ или въ кадкѣ, внутри, од
нако, не выкрашениыхъ масляной краской, обливаютъ древесную 
золу очень горячей водой, часто помѣшивая ее. Затѣмъ даіотъ ей 
отстояться и полученную желтокоричневую жидкость фильтруютъ 
сквозь грубую ткань. Это удалитъ самую главную часть грязи. 
Осадокъ затѣмъ обливается горячей водой. Жидкость теперь можетъ 
быть еще довольно мутной и для лучшаго очищенія она пропуска
ется чрезъ складчатый фильтръ. Теперь она прозрачна и имѣетъ 

сильно щелочной вкусъ. Такъ какъ намъ ча-
Р) [~| сто можетъ пригодиться очищеиіе жидкости 

1 п " Л 3 фильтрованіемъ, то здѣсь парисованъ простой 
( станокъ, на гвозди котораго можно натяги

вать ткань фильтра. Не трудно выпарить 
j нашу жидкость въ тепломъ мѣстѣ и тѣмъ 

I U •__ y - j сдѣлать ее крѣпче. Если она простоигь на 
D U теплой печи достаточно долго, то при охлаж

д е н а застынетъ въ коричневую кристалличе
скую массу. Ея окраска получается отъ того загрязиеиія, которое 
произвели наполовину обугленный частицы дерева. Ихъ не трудно 
удалить совершенно, высушивъ кристаллическую массу въ желѣз-
номъ сосудъ и слабо накаливъ его. При этомъ красящія вещества 
обугливаются и, если эту темную массу растворить вт, водѣ и от
фильтровать, они останутся на фильтрѣ. Теперь раетворъ будетъ 
почти безцвѣтенъ и при высушиваиіи образуетъ бълую накинь. 
Въ былое время описаннымъ образомъ выщелачиваніе золы производи
лось въ очень крупныхъ размѣрахъ. Накаливапіс производилось въ же-
лѣзныхъ горшкахь и бѣлая масса называлась поташемъ. Въ дерев-
няхъ и теперь еще во миогихъ мѣстахъ выщелачивають золу и 
употребляютъ этотъ раетворъ при стиркѣ, сберегая этимъ соду и 
мыло. 

Для нашихъ цѣлей нѣтъ надобности приготовлять чистый по
таить; намъ годится и коричневая кора. Положите кусокъ ея на су
хую тарелку и оставьте его. Уже чрезъ немного часовъ онъ стаиеть 
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влажнымъ, а при подходящей погодѣ оиъ можеть въ нисколько 
дней совершенно расплыться. Воду для этого онъ извлечетъ себѣ 
изъ воздуха, совершенно такъ же, какъ известковая вода извлекаетъ 
изъ него угольную кислоту. Напротивъ, если хранить поташъ вь 
хорошо закрытомъ сосудѣ, онъ остается совершенно сухимъ. 

Растворите немного поташа въ водѣ; этоть растворъ имѣетъ 
щелочной вкусъ. Красная лакмусовая бумага въ немъ сильно си-
нѣетъ, бумага изъ красной капусты или фіалокъ окрашивается въ 
желтозеленый цвѣтъ. 

Какъ эти, такъ и другія свойства поташа были известны уже 
древнѣйшимъ химикамъ—арабскимь ученымъ начала средпихъ вѣ-
ковъ. Зола называется по арабски al kali. Жидкости, дѣйствующія 
на окрашенныя бумаги такъ же, какъ ді.йствуеть на нихъ щелочь 
изъ золы, назвали поэтому а л к а л и ч е с к и м и (по русски часто „ще
лочными"). Растворъ соды, известковая вода, натріевая щелочь об
наруживают!), следовательно, алкалическія свойства или „реагиру-
ютъ" алкалически, причемъ этимъ словомъ обозиачають реакцію, 
п р оти в о п о л ож ну ю кисло й. 

Если крѣнкій растворь поташа смешать съ крѣнкимъ уксу-
сомъ, то смесь начиетъ пѣииться и изъ нея выдѣлится газъ, въ 
которомъ можно безь труда узнать угольную кислоту. Если при
лить къ известковой водѣ растворъ поташа, то здѣсь также полу
чится бѣлый известковый осадокъ, который послѣ достаточнаго 
промыванія на фильтре изслѣдуютъ такъ же, какъ изслѣдовали 
осадокъ, полученный изъ соды. Фильтратъ и въ этомъ случат, на 
ощупь кажется скользким!.; онъ имѣетъ щелочной вкусъ и реаги-
руетъ, какъ щелочь. Если вы работали осторожно, то' полученный 
фильтрать будеть совершенно свободен!, отъ извести (докажите!) 
и отъ угольной кислоты (докажите !). Эта жидкость также получа-
етъ назваиіе щелочи. Въ отличіе отъ другихъ щелочей и въ виду ея 
нроисхожденія ее называють к а л і й н о й щ е л о ч ь ю . Попробуйте, 
притягиваетъ ли изъ воздуха угольную кислоту и калійиая щелочь. 
Если обмыть ею какую-нибудь склянку, то последняя покрывается 
бѣлымъ налетом!.; будугь ли и здѣсь видны рисунки вродѣ папо
ротников!, и мховь? 

Кал! иная щелочь также пред ста вляетъ сильно ѣдкую жидкость, 
которая разъѣдаетъ кожу, ткани и можеть повредить зрѣніе. Зна
чит!., будьте осторожны! Нужно не забыть написать на склянкѣ 

а* 
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названіе и хорошо закупорить ее. При закрываніи нужно помнить 
все, что было сказано относительно натріевой щелочи. 

С о д о в а я в о д а 

Газъ, который играетъ въ содовой водѣ, обладаетъ ні.кото-
рыми замечательными свойствами. Если взять полстакана, а еще 
лучше пробирку содовой воды и держать иадъ ней горящую спичку, 
то спичка тухиетъ. Если къ отверстію бутылки съ содовой водой при
ложить пробирку съ известковой водой и немного наклонить надъ 
ней бутылку, то известковая вода при взбалтываніи очень,сильно 
замутится и такимъ образомъ обнаружить присутствіе угольной 
кислоты. 

Какъ показываетъ послѣдній опытъ, этотъ газъ можно пере
ливать, какъ воду. Можно, напримъръ, наполнить имъ пробирку 
и вложить въ нее горящую спичку. Пламя тотчасъ же гаснетъ. Тотъ, 
повидимому, воздухъ, который находится въ пробиркѣ, можно пе
релит!, въ другую пробирку и здѣсь снова произвести эту пробу 
со спичкой. Этотъ опытъ можно повторить несколько разъ, если 
только производить переливапіе медленно и осторожно. 

Налейте въ пробирку немного воды и осторожно перелейте 
туда газъ изъ бутылки съ содовой водой. Затѣмъ плотно закройте 
отверстіе пробирки болынимъ пальцемъ и сильно встряхните ее. 
Пробирка слегка нтянстъ въ себя вашъ палецъ и при отнятіи пальца 
будетъ ясно слышеиъ шумъ входящаго воздуха. Это явленіе будетъ 
гораздо эффектнѣе, если вмѣсто воды взять нѣсколько капель ще
лочи. Значить, вода и щелочь сильно растворяютъ этотъ газъ. Изъ 
воды его можно снова удалить иагрѣваиіемъ, изъ щелочи—уксу-
сомъ; газъ будетъ выдѣляться, образуя пѣиу. Если смочить синюю 
лакмусовую бумагу чистой водой н подержать ее въ этомъ газ);, 
она станетъ красной. 

Изъ всѣхъ этихъ опытовъ сдѣдуетъ, что газъ соловой воды 
кнелотенъ, не горючъ, тяжелѣе воздуха, что опт, мутить известко
вую воду и растворяется въ воді, и что горящее дерево въ немъ 
тухиетъ. Этотъ газъ есть угольная кислота, а содовая вода есть не 
что иное, какъ крѣпкій растворъ угольной кислоты. На фабрикахъ 
угольная кислота болынимъ давленіемъ нагнетается въ поду въ бу-
тылкахъ; какъ только давленіе прекращается, т. е. когда изъ бутылки 
вынимается пробка, угольная кислота выходить. Если ваять въ про-
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бирку отстоявшейся, уже болѣе не играющей содовой воды и на-
грѣть ее, изъ ней снова начинаютъ сильно выдѣляться пузырьки газа. 
Для нашихъ опытовъ,--'следовательно, достаточно и отстоявшейся со
ловой воды; ее нужно только нагрѣть, обернувъ бутылку въ горячую 
влажную тряпку. Если зарапѣе слегка заткнуть бутылку плотной 
пробкой, то пробку выбросить, какъ выстрѣ-
ломъ. Смотрите только, чтобы пробка не 
попала кому-нибудь въ лицо. Если пробку 
просверлить по срединѣ и пропустить сквозь 
нее до самаго дна бутылки утонченную къ 
концу трубку, то при нагрѣваніи бутылки у 
васъ получится быощій вверхъ фонтанъ. Если 
эту трубку загнуть вверху подъ прлмымъ 
угломъ, то получится комнатная пожарная 
труба сильнаго дѣйствія. Если трубка идетъ 
не до самаго дна бутылки, а проходить только 
черезъ пробку, то при помощи резиновой 
трубки можно провести этотъ газъ въ другое 
мѣсто, можно заполнять имъ пробирки, му
тить известковую воду и производить еще 
нѣкоторые другіе опыты. Не трудно показать, 
что известкован вода, помутиѣвшая отъ уголь
ной кислоты, при дальнѣйшемъ прибавленіи этого газа снова ста
новится прозрачной; изъ жидкости, ставшей снова прозрачной, на-
грѣваніемъ можно опять удалить ту угольную кислоту, которая 
вызвала раствореніе мути. 

Если отвести нашъ газъ въ разведенную натріевую щелочь, 
то послѣ выпариваиія и охлажденія получатся кристаллы соды — 
явленіе, которое выясняетъ связь между содой и содовой щелочью. 
Изъ калійной щелочи такимъ же образомъ получается поташъ, ко
торый въ твердомъ видѣ можно получить, однако, только при 
очень сильномъ выпариваніи. 

Если поставить въ стакапъ коротепькіг-І горящій огарокъ свѣчи, 
иапримѣръ, остатокъ елочной свѣчки, и провести сюда газъ изъ 
бутылки съ содовой водой, то свѣча очень быстро гаснетъ. Если 
взять два огарка разной величины, то болѣе короткій погаснегь 
раньше; это доказываете еще разъ, что угольная кислота тяжелѣе 
воздуха. Свъчи гаснуть при этомъ очень своеобразно. Уже вскорѣ 



38 С О Д О В А Я В О Д А . 

после начала притока газа видно по свѣчѣ, что она чувствуетъ 
себя не совсѣмъ въ порядкѣ. Пламя искривляется то сюда, то гуда, 
затѣмъ сразу отдѣляется отъ фитиля и держится надъ нимъ сверху; 
въ то же время оно становится все меньше и наконецъ гаспетъ. 

• Коротенькій огарокъ свѣчи укрѣпляютъ на изогнутой прово-
локѣ такъ, чтобы ее можно было опустить въ нашъ стаканъ. Какъ 

только пламя достигнетъ оп
ределенной глубины, оно га
спетъ. Вмѣсто свѣчки на 
проволоке можно взять тон
кую скрученную полоску бу
маги. И всегда пламя нога-
састъ указаннымъ образомъ: 
оно какъ бы задыхается вт. 
угольной кислогЬ. Изъ склян
ки, наполненной угольной ки
слотой, можно,конечно,опять 

вылить этотъ газъ. Этотъ опытъ примимаетъ поразительный видъ, 
если во второй стаканъ вставить коротенькую горящую сньчку и 
вылить на нее угольную кислоту изъ перваго стакана: пламя гас
петъ, какъ будто его залили водой. 

Чтобы показать, что угольная кислота растворима въ обыкно
венной питьевой водѣ, наливаютъ въ пузырекъ изъ-подъ лекарства не
много воды, затѣмъ проводятъ туда угольную кислоту и закрываютъ 
хорошо пригнанной пробкой. Потомъ пузырекъ сильно взбалтыва-
ютъ и черезъ нѣсколько времени открываютъ его подъ водой. 
Въ склянку входитъ еще некоторое количество воды — верный 
признакъ того, что часть газа растворилась. Какъ известно, содо
вая вода поступает!, въ продажу не только въ бутылкахъ, но и нъ 
такъ называемых!, сифонахъ. Они основаны на томъ же, на чемъ 
были основаны фоитанъ и насосъ, съ которыми мы только что по
знакомились. Если повернуть сифопь краномъ впизъ такъ, чтобьі 
нижній конецъ его трубки не былъ въ водѣ, то можно получить 
углекислый газъ въ большомъ количестве и съ произвольными пе
рерывами. На металлическую трубку сифона иасаживаютъ каучуко
вую. Стоить только надавить теперь на пружину сифона и газъ на-
чинаеть вытекать. Такимъ образомъ можно очень хорошо и удобно 
произвести всѣ описанные выше опыты. 
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Изъ сифона газъ выходить вслѣдствіе того, что давленіе, ко-
торымъ онъ раньше нагнетался, на время прекращается. Изъ оста
вшейся содовой воды мы также могли бы получите его продолжи-
тельнымъ нагрѣваніемъ. Но есть еще третье вспомогательное средство 
полученія газа, впрочемъ, не очень удобное. Именно, газъ можно 
вытѣснить изъ раствора, растворивъ въ соловой водѣ что-нибудь 
другое. Е С Л И бросить въ содовую воду кусокъ сахара, то вода, 
хотя бы она даже хорошо отстоялась, начинаетъ очень сильно пе
ниться. Если положить въ нее кристаллъ поваренной соли, то онъ 
со псѣхъ сторонъ покрывается пузырьками газа; прибавивъ туда 
полную ложку мелкой соли, можно наблюдать то же явленіе, что 
съ сахаромъ. Малиновый сиропъ и другіе густые фруктовые соки 
тоже вызываюсь это вспѣниваніе, какъ и прибавленіе спирта. Все 
это доказываетъ, что въ содовой водѣ угольная кислота только 
растворена, а не удерживается крепко, какъ она удерживается въ 
содѣ или поташѣ: угольная кислота соды связана „химически", а 
въ содовой воде она растворена „механически". 

Гіроевврливаніе пробокъ 

Для соединенія разныхъ 
стеклянныхъ приборовъ почти 
всегда пользуются пробками съ 
соответственными отверстіями. 
Эти пробки должны быть хоро
шего качества, т. • е. при сдав-
ливаніи не должны ломаться. 
Пробки съ длинными продоль
ными коричневыми трещинами 
изъ которыхъ еще, пожалуй, вы-
падаетъ коричневая пыль, для 
нашихъ цѣлей непригодны. 
Столь же плохи и слиш-
комъ твердыя пробки. Онѣ 
не везде прилегають одинаково 
плотно къ стЬикамъ сосуда и при просверливаніи часто разламыва
ются. Хорошая пробка должна легко входить въ горлышко бутылки, 
немного болѣе узкое, чѣмъ сама пробка. Если нужно вставить 
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пробку въ бутылку, то всегда н у ж н о о б х в а т ы в а т ь р у к о й то 
мѣсто , г д ѣ д о л ж н а п о м е щ а т ь с я п р о б к а , а пробку нужно встав
лять в и н т о в ы м ъ д в и ж е н і е м ъ . Иначе, еслибы по несчастью, кото-
раго никогда нельзя предусмотреть, обломилось горлышко бутылки, 
осколки могли бы вонзиться въ руки и причинить жестокія пора-
ненія. Химическая стеклянная посуда большею частью имѣетъ тонкія 
стѣнки и тѣмъ острее и тоньше ея осколки. 

Для просверливания пробокъ химики пользуются особыми свер
лами. Это—трубки изъ латуни или стали, различной толщины, съ 
тонкими сткнками, края которыхъ на одиомъ конце заострены. 

узко для предназначенной стеклянной трубки, то этому можно по
мочь круглымъ иапильникомъ. Наоборотъ, если оно слишкомъ 
широко, то яъ большинстве случаевъ пробку уже не поправишь. 
Если нужно вставить трубку въ пробку, то слѣдуетъ соблюдать 
то же правило, что и при закупориваніи: т р у б к у н у ж н о д е р ж а т ь 
н е п о с р е д с т в е н н о т а м ъ , куда д о л ж н а п о м е с т и т ь с я въ с л е д у ю 
щее м г н о в е н і е п р о б к а . Очень опасно оставлять между рукой и 
насаживаемой пробкой разстояніе больше, чѣмъ въ одинъ сантнметръ. 

И безъ спеціальиыхъ сверлъ нетрудно продѣлать въ пробке 
надлежащее отверстіе. Для этого нужна спица и тонкій круглый 
напильникъ. Спицу накаливаготъ на свѣчкѣ и вдавливаютъ въ пробку 
какъ разъ въ томъ месте, где должна приходиться средина отвер-

Ob помощью руч
ки на другомъ 
концЬ ихъ вдав-
лииаютъ випто-
гнлмъ движешем'ь 
іѵь пробку, кото
рую при этомъ 
прижимаюгь къ 
доскѣ стола или 
къ дперпой рамѣ. 
Чѣмъ шире дол
жно быть отвер-
сгіе, тѣм'ь толще 
нужно брать и 
сверло. Если от-
всрстіе слишкомъ 
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стія. Затвмъ отверстіе расширяютъ круглымъ напильникомъ равно
мерно во всѣ стороны. Если, какъ это очень часто бываетъ нужно, 
приходится сверлить два или даже три отверстія, то нужно сначала 
тщательно разметить, какъ ихъ помѣстить, чтобы какое-нибудь изъ 
нихъ ие вышло слишкомъ близко къ другому или не соединилось 
съ нимъ въ одно. 

Сгибаніе стеклянных*, трубокъ 

Значительно труднѣе, чѣмъ просвсрливаніс пробки, оказыва
ется приготовленіе нужиыхъ стеклнпиыхъ трубокъ. Дешевле всего 
ихъ можно получить у торговца стекломъ или у мастера, занимаю
щегося стеклянными работами (стеклодува), гдт> ихъ можно поку
пать по пѣсу, напримѣръ, полкилограмма. При иокупкѣ отдѣльно 
оніі обходятся значительно дороже. Вообще, такъ называемый трубки 
для сгибанія обрабатываются гораздо легче, чѣмъ тугоплавкія. 

Гнуть широкія трубки не легко и едвали возможно безъ хо
роших'!, прислособленій. Безъ хорошей спиртовой лампы дѣло не 
выйдетъ и съ легкоплавкими тонкими трубками. Гораздо лучше, 
несомнѣнио, газовая горелка. Где въ доме имеется газопровод!, 
(не ацетиленъі), тамъ легко прикрепить къ обыкновенному газовому 
рожку резиновую трубку, которая будетъ давать достаточное коли
чество газа горѣіисіі съ пламенемъ высокой температуры. 

Для срезыванія трубокъ до надлежащей длины употребляютъ 
маленькій трехгранный напильник!,, причемъ то ребро, которымъ 
режутъ, смачиваютъ каплей воды. 

Трубку кладутъ на столъ, придерживаютъ на мѣстѣ, гдѣ' же-
лают'ь сд'1;лать разр'Ьзъ, двумя пальцами левой руки и какъ разъ 
возле иих'ь дѣлають напильникомъ короткій, по очень чистый не-
глубокШ иадрііз!.,. Загішъ берутъ трубку большими и указа7-ельными 
пальцами обеих!, рукъ возле самаго разреза и пробуютъ ее разло
мить у концонь болыпихъ пэльцевъ. Если это не удается, то раа-
р'Ьз'Ь нужно углубить и удлинить напильником!,. При ігЬкоторомъ 
упражиепін это будетъ удаваться всегда и пріобріѵтеніе рѣзца для 
стекла явится излішшимъ. 

Широкія стеклянный трубки, бутылки и т. д. можно обрезы
вать сл'ьдуюишмъ образомъ. По обе стороны линіи разрЬэа нризя-
зьіваютъ толстыя полосы бумаги такъ, чтобы видимой оставалась 
только очень узенькая полоска стекла. Эту полоску нужно какъ-
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нибудь сильно нагрѣть, не нагрѣвая въ то же время сосъднихъ мѣстъ. 
Можно смочить, напримѣръ, бумагу водой и вертѣть бутылку надъ 
лампой. Или можно наложить шнурокъ на стекло въ видѣ петли и 
производить пилообразное движеніе бутылкой, въ то же время 
сильно натягивая шнуръ. Или можно обвязать но мѣсту надрѣза 
крѣпкой веревочкой, пропитать ее спиртомъ и зажечь, придвинувъ 
совсѣмъ близко къ ней полосы мокрой бумаги. Во всѣхъ этихъ 
случаяхъ узенькое кольцо стекла сильно иагрѣвается; если быстро 
налить на него холодной воды, стекло лопается просто вслѣдствіе 
большой разницы температурь. И здѣсь полезно отмѣтить напиль-
пикомъ гдѣ-нибудь мѣсто излома. 

Края излома бываютъ очень остры и будутъ ръзать пробки и 
резиновыя трубки, если пользоваться ими въ такомъ видѣ. I Іоэтому 
ихъ оплавляютъ. Для этой цѣли совершенно сухую трубку держать 
краемъ въ спиртовомъ или газовомъ пламени и въ то же время 
медленно, но безостановочно поворачиваютъ ее такъ, чтобы равио-
мѣрно нагрѣвался и размягчался весь край. Край плавится и округ
ляется. Если это оплавливаніе дѣлается неосторожно млн слииікомъ 
долго, то уменьшается просвѣтъ трубки. 

Для того чтобы с о г н у т ь т р у б к у , ее держать на огнѣ, мед
ленно, но безостановочно поворачивая до тѣхъ поръ, пока сгвнки 

мѣчаютъ, что нагрѣваемое мѣсто стало достаточно мягким ь, трубку 
изъ одной руки выпускаютъ и она сгибается огь собствениаго вѣса; 
при короткихъ кускахъ часто нужна еще небольшая помощь извиѣ; 
здѣсь, какъ вездѣ, учиться отдѣльиымъ пріемамъ лучше всего 
на упражненіяхъ. 

не станутъ равно-
мѣрно мягкими со 
всѣхъ стороиь. Если 
имѣется въ распоря-
жепіи обыкновенная 
газовая rop-Ьлка съ 
широкимъ пламе
иемъ, то сгибаемую 
трубку нагрѣваютъ 
на ней на ширину 
5-10 с л . Когда за-
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Правильно изогнутая трубка ие должна бьіть суженной въ 
мѣстѣ сгиба. И толщина стѣнки не должна быть значительно меньше, 
чѣмъ въ остальной трубкѣ Если мѣсто сгиба не было достаточно 
нагрѣто, то при сгибапіи трубка можетъ лопнуть и ея кусочки 
разлетятся во всѣ стороны. А въ этомъ случаѣ не только пропадетъ 
трубка, но подвергнутся опасности и глаза. Поэтому замѣтьте себѣ, 
что при сгибаніи трубокъ никогда не слѣдуетъ употреблять 
насилія. 

Если сгибъ должеіп. быть у самаго конца трубки, то лучше 
сначала изогнуть трубку, a затѣмъ срѣзать ее. Однако, можно 
обрабатывать и такія короткія трубки, припаивая къ иимъ рукоятку. 
Для этого конецъ трубки нагрт.ваютъ, какъ при ошіавливаиіи, и въ 
то же время держать однимъ концомъ вь огні. стеклянную палочку 
или трубку. Когда обѣ трубки раскалятся, ихъ прижимаютъ одну 
къ другой и соединяютъ такимъ образомъ въ одну. Эту послѣдтпою 
можно согнуть уже въ желаемомъ мѣстѣ. Когда она охладится, 
припаянную ручку обрѣзыпаютъ. 

Если трубку нужно о т т я н у т ь въ остр іе , то ее нагрѣваюп. 
на намѣчепномъ мѣстѣ, постоянно поворачивая, и аатѣмъ медленно 
растягиваютъ. Такимъ обра
зомъ получается два куска 
трубки, оба съ оттянутымъ 
концомъ. Если на концѣ 
трубки нужно сдѣлать остріе, 
то сначала опять-таки при-
плавляютъ ручку, какт. было описано раньше. Затѣмъ нагрѣваютъ 
то м'1'.сто, гдѣ должно быть остріе, и вытягиваютъ. 

Повтореиіс упражпепій въ сгибаніи, оттнгицапіи и оплаплива-
IIÎII скоро дасть достаточное умѣпье для производства и других!, 
опытовь со стеклянными трубками, иапримѣръ, снлавлснія двухъ 
трубокъ. Нужна нзвѣстиая ловкость, ^<х 
чтобы не обжигать себѣ пальцев!., па- •- . = ^ ^ 1 

грт.вать трубки ич. томъ мі.сгіѵ, гдѣ это — ^ 
необходимо, а прежде всего нужно = ^ 
много тсртгГ.иія. ЦІІЛЫЙ рядъ прісмов!,, •-—— : ' ' : 

——— ; " —. * "'" '' —1 

описать которые очень трудно, при 
упражнении найдутся сами собой. Если нужно сплавить д в ѣ тр у б 
ки, то нагрѣваютт. ихъ края и заостреннымъ кускомъ угля расши-



44 СГНІІЛІІ ІЕ СТЕКЛЯНМЫХЪ ТІ- .Ѵ | і (ЖЬ ГОРЯ ШЛЯ СВѢЧЛ. 

ряютъ ихъ концы въ видѣ раструба. Затѣмъ накаливаюсь края, 
сжимаюсь ихь вмѣстѣ и сплавляюсь. Получившееся утолщеніе можно 
уничтожить слабымъ растягивайіемъ. 

Нагрѣтое стекло должно остывать какъ можно медленнѣе, иначе 
оно станетъ хрупкимъ и можеть лопнуть. Для этого стекло кладусь 
такъ, чтобы горячее мѣсто ни къ чему не прикасалось, напримѣръ, 
чтобы оно оставалось въ воздухѣ между двумя кусками дерева. 

Этнхъ указаиій совершенно достаточно для устройства нсѣхъ 
приборовъ, описанныхъ въ этой книгѣ. 

Еще одно слово о к а у ч у к о в ы х ъ т р у б к а х ъ . Онѣ должны 
имѣть такой же просвѣтъ, какъ и стеклянный трубки, которыя ont, 
должны соединять. Лучше всего растягиваются черпыя трубки и для 
пашихъ цѣлей опѣ пригоднѣс всего. Чтобы наді.ть каучуковую труб
ку на стеклянную, послѣднюю слегка смачиваюсь и злті.мъ соблю
дают!, такія же предосторожности, какъ сслнбы каучуковая трубка 
бьіла просверленной пробкой, которую нужно насадить на трубку. 

Послѣ к а ж д а г о употребленія каучуковый трубки нужно про
мывать. Если черезъ нихъ проходили кислотные газы, то ихъ кла
дусь в'ь слабый растворъ соды—иначе ont. могутъ стать ломкими 
и дать трещины. Такъ какъ ont, составляюсь одинт. изт. дорогихт. 
предметов!, инвентаря молодого химика, то нъ обращеніи сь ними 
настоятельно рекомендуется самая тщательная заботливость. 

Г о р я щ а я с в ѣ ч а 

Изъ широкой пробки вырѣжьте плоскій кусокъ толщиной 
приблизительно въ '/а Черезъ средину его проткните тонкій 
короткій гвоздь с;ь широкой шляпкой. Это прнспособленіе при не
которых!, опытахъ со сві.чей будетъ служить подсиі.чиикомъ, правда, 
мало изящиымь, но зато удобным!.. Именно, онъ будетъ обладать 
тѣмъ преимуществом!., что будетъ плавать на воді,. Насадите на 
него огарокъ елочной свѣчки. Для этого лучше всего разогрі.тъ 
гвоздь и насадить на него свѣчу совершенно прямо. Если сві.ча 
слишком!, длинна, то она будетъ мало устойчива, что на нод-Г. обна
ружится особенно непріятно. 

Теперь поставьте на столъ иодсвѣчпикъ съ горящей свѣчей, 
опрокиньте над!, нимъ большой тонкостѣиный стаканъ, еще лучше 
банку для варенья или широкогорлую бутылку; затѣмъ спокойно 
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ждите, что произойдетъ. Скоро пламя свѣчи становится меньше; 
вотъ отъ него осталось уже только слабо свѣтящаяся точка, колы
хающаяся надъ фитилемъ... а вотъ и все потухло. Полоска дыма 
указывает!, еще мѣсто, гдѣ горѣло раньше пламя. Этотъ опытъ 
можно повторить сколько угодно разъ всегда съ однимъ и тѣмъ 
же результатом-!,. Если продѣлать два такихъ опыта непосредственно 
одииъ за другимъ, то будетъ видно, что во второй разъ свѣча 
гаснетъ гораздо скорі.е. Два огарка ішістѣ будутъ горѣть едва 
половину т'ого времени, какое горитъ одинь. Если вмѣсто стеклян-
наго колокола нзятт, стекло отъ лампьі и поставить его такъ, чтобы 
оно не давало просвѣта снизу, т о с в ѣ ч а гаснетъ быстро. Но если 
поставить ламповое стекло такъ, чтобы снизу могъ входить воздухъ, 
то свѣча будетт, горѣть хорошо. 

Тепері, пустите пробочньій подснѣчникъ въ наполненное водою 
блюдо и зажгите снѣчу. Надъ подсігЬчникомъ опрокиньте банку для 
варенья, прнчемъ опустите ее слеіч<а въ воду. Сначала изъ-подъ 
этого колокола выйдстт. пара пузьірь- 
ков'ь. Но затѣмъ ни вдругъ увидите, 
что вода вт. банк'1', ст, плавающей на 
ней пробкой подымается, потомь пламя 
вдругъ снова начинает!, какъ бы чув
ствовать себя плохо и гаснегт, при тѣхъ 
же явленіяхъ, что и раньше. Когда че
резъ пѣсколько мгновепій байка снова 
станетъ холодной, подведите въ воду 
подъ ея отверстіе толстый картоиъ, а 
еще лучше кусокъ стекла; съ необхо
димой осторожностью вы можете теперь перевернуть банку, вьшуть 
ее изъ водьі и поставить на столъ плотно закрытой, такт, чтобьі 
ноздухт, не входил!, и не ныходилъ изъ иея. Прежде чі.мь отнять 
закрывающую пластинку, скрутите изъ бумаіті длинный фитиль. 
Зажгите его и быстро вложите подъ крышку. Опт. тотчас!, же гас
нетъ. Такт, какъ по нпѣшпему виду ноздухт. внутри банки не отли
чается пичі.мт. особенным!., то этотъ опытъ кажется поразительным!.. 
Когда нам!, случится показывать фокусы, ие забудьте приготовить 
пару такихъ банокъ. Ихъ края нужно смазать раньше толстымъ 
слоемт, сала; 'тогда кусокъ стекла превосходно закрывает!, банки н 
добытый газъ можно сохранять нтечепіе пі.котораго времени. Если 
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повторить этотъ опыть несколько разъ съ одной и той же банкой, 
то не трудно заметить тотъ фактъ, что въ банкѣ всегда остается 
приблизительно одно и то же количество воздуха. 

Для точпаго опредѣленін этого количества нзмѣряють, сколько 
стаканоиъ водьі поднялось въ банку; заті.мъ такнмъ же стакапомт. 
мѣряють, сколько воды помещается во всей бапкѣ. Сколько разъ 
ни повторять этотъ опытъ и эти измѣренія, результатъ будетъ по
лучаться всегда одинъ: св'Ьча втягиваетъ въ банку приблизительно 
' / в — 1 / 5 ея объема. Столько воздуха, слѣдовательпо, потребила при 
своемъ горѣиіи свѣча. Тотъ остатокъ, который оставила свѣча и 
который, очевидно, уже не годится для горѣнія, иолучилъ названіе 
азота . Онъ состаиляетъ приблизительно 4 / 6 обыкповеипаго воздуха. 
Что же сдѣлала свѣча сь отсутствующей пятой частью? Она упо
требила ее для горѣнія и при этомъ и сама стала меньше. То, что 
получилось изъ нея при горіиііи, должно еще находиться въ баикѣ. 
Если мы застапимъ свѣчу горътъ иодъ совершенно сухой банкой, 
то мы увидимъ, что послѣдняя покрывается налетомъ, росой. Одинъ 
изъ продуктовъ сгоранія, слѣдовательно, есть вода. Второй продуктъ 
мы уже изучили и можемъ теперь его обнаружить. Мы прилнваемъ 
іп> банку известковой поды и видим-ь, что она мутится. Изъ свѣчи, 
значить, получается также угольная кислота. 

Еще разъ остановимся на томъ своеобразном!) явленін, которое 
происходить при этих'ь опытахъ погасанія свѣчи: пламя становилось 
все меньше и меньше и иаконецъ отдѣлялось отъ фитиля; иередъ 
самымъ погасапіемъ оно колыхалось однимъ сантнметром'ь выше его 
и въ своей нижней половипі. бі>іло голубого цвѣта; затѣмъ отъ фи
тиля сталь отделяться чадный, тяжелаго запаха дымъ, іганолпитііій 
банку. Не трудно показать, что именно онъ и соедииялъ раньше пламя 
сь фитилем'ь. Зажгите толстую сві.чу и держите наготовѣ горящую 
спичку. Теперь пальцами потушите пламя свѣчи и непосредственно 
за этим-!) подержите спичку у самаго фитиля: свѣча снова загорится, 
хотя бы вы даже и не коснулись фитили. Этотъ опыть лучше всего 
удается съ сальной или восковой свѣчой, но его можно сділать и 
со всякой другой. 

Теперь разсмотритс виимательнѣе спокойно горящую свѣчу. 
Вверху около фитиля она растаяла и получила форму блюдца, въ 
середииѣ котораго горчить сплетенный шнурокь, называемый фитп-
лемъ. Внизу опт, бѣлаго цвііта, вверху чернаго; самый нерхнШ 
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кончикъ, слегка, можетъ быть, раскалень. Вокругъ того мѣста, гдѣ 
фитиль начинаетъ темнѣть, онъ окруженъ болѣе темной, но про
зрачной оболочкой, которая наружу переходить въ свѣтяіцуюся 
часть пламени. Внутренняя оболочка, собственно, не темпа; лучше 
было бы сказать, что она безцвѣтна, похожа на воздухъ. Она ка
жется темной только потому, что не свѣтитъ, какъ остальное пламя. 
Эта оболочка состоять изъ особаго рода газа. Оберните топкую 
стеклянную трубочку полоской бумаги такъ, чтобы ее можно было 
держать, когда она нагрѣется. Затѣмь вставьте ее въ пламя свѣчи 
сбоку такъ, чтобы она своимъ концомъ входила въ несвѣтящуюся 
часть пламени. Вскорѣ съ другого конца начнетъ выходить невиди

мый газъ, который можно зажечь. Онъ горитъ небольшимъ пламе-
немъ, снизу несвѣтяпшмся, вверху яркимъ. Этотъ опыть удается 
вѣрнѣе всего, если стеклянная трубка на нижпемъ коицѣ оттянута 
въ остріе. Во время этого опыта пламя свѣчи будетъ меньше, чѣмъ 
бьіло до того. Такимъ образомъ горящая свѣча оказывается газо-
вымъ заводомь мальіхъ размѣровъ, па которомь вещество свѣчи 
благодаря иагрѣваиію превращается въ газъ. Этотъ газъ горитъ и 
даетъ свѣть; вт. то же время опт. даетъ и теплоту для обращснія 
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новаго матеріала свѣчи въ газъ. Фитиль есть просто проводъ для 
доставки расплавлен наго воска. 

Листъ бумаги свертывается въ полую трубку, толщиною въ 
палецъ, и одипъ ея конецъ плотно закрывается нерегибомъ. На 
разстояиіи ширины двухъ пальцевъ отъ закрытаго конца прорезы

вается небольшое отверстіе, 
нѣсколько уже, чѣмъ сама 
трубка. Это присиособленіе 
также представляетъ малень-
кій газовый заводъ. Вместо 
воска, стеарина или сала здесь 
обращается въ газъ бумага. 
Газопроводной трубкой здесь 
является самъ горючій мате-
ріалъ, свернутый въ виде 
трубки. Эту трубку берутъ 
на закрытомъ конце щипчи
ками, а направленный вннзъ 

открытый конецъ з а ж и г а ю т Тотчасъ же изъ бокового отверстія 
наверху начинает выделяться густой чадный дымъ, который легко 
зажигается и горитъ, не трогая бумаги. 

Г о р я щ і в м е т а л л ы 

Горитъ не только листокъ бумаги или св'Ьча, если подержать 
нозлв нихь спичку,—въ пламени могуть исчезать также олово, ципкъ 
и другіе металлы. Это кажется на первый взглядъ чудеспымъ и 
естественно вызываетъ иасъ на новые опыты. 

Приходилось ли вамъ когда-нибудь видеть у фотографа 
вспышку? Она употребляется при моментальных!, снимкахъ въ тем
ноте. Самую существенную роль въ пей играетъ сильно размель
ченный металлъ, носящій названіе магн ія . Этотъ металлъ въ тор
говле имеется въ вид-Ii порошка, тонкихъ лептъ и проволокъ; онъ 
обладаетъ свойствомъ загораться отъ спички, какъ полоска бумаги. 
При этомъ онъ горитъ свѣтомъ, похожимъ на солнечный, образуя 
много бѣлаго дыма. Онъ находить примѣпеніе для освінценіи, напри-
мерь, въ такъ пазываемыхъ магиіевыхъ факелахъ. 

Если мы захотимъ производить опыты съ горепіемъ металлов-!», 
то намъ не нужно покупать для этого дорогого магнія. Мы иоиро-
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симъ въ какой-нибудь механической мастерской и, навт.рно, полу-
чимъ тамт> даромъ ц и н к о в ы я стружки. Это длинныя тонкія стружки 
шириною едва въ миллиметръ, получающінся, какъ отбрось, при 
отточкѣ цинковыхъ палочекъ. По своему виѣишему виду oui; больше 
всего напоминаютъ топкую древесную шерсть. Въ случав нужды 
ихъ можно -приготовить самому, глубоко царапая кусокъ цинковаго 
листа остріемъ иожницъ. Собравъ эти стружки и сжавъ их-ь, сдѣ-
лаемъ подушечку толщиной въ палецъ, длиною въ 10—15 см и 
щипцами вставимъ ее въ большое спиртовое пламя. Стружки тотчасъ 
же загорятся и сгорятъ блт.диымъ сипезеленымъ пламенемъ, да
вая бѣлый дымъ и біѵлую пушистую золу. 

Если бросить въ самый жаръ печки съ хорошей тягой кусокъ 
листового цинка, то онъ тотчасъ же, на глазахъ исчезпетъ въ пламени. 

Очень тонко прокатанный а л ю м и н і й , извѣстиый въ торговлѣ 
подъ именемъ сусальнаго алюминія или бѣлаго сусальнаго металла 
и идущій на поддѣльное серебреніе, также горитъ очень легко, если 
его держать щипцами въ огнѣ. И здѣсь получается бѣлая зола. 

Горитъ также и очень топкая латунная проволока; при этомъ 
получается сипезеленое пламя и образуется черная зола. 

Насыпьте на кирпичъ ж е л ь з а пъ видѣ мелкаго порошка и 
дотроньтесь до него накаленной добѣла спицей: оно занимается и 
медленно тлѣетъ съ сильнымъ выдѣленіемъ тепла; если на него 
дуть, оно можетъ сильно раскалиться. 

Шоколадъ, хорошія мыла и т. п. большею частью бываютъ 
завернуты въ фольгу—такъ называемую серебряную бумагу. Это 
чрезвычайно тонко раскатанное о л о в о . Выгладите кусочекъ его 
иальцемъ и обмотайте имъ длинную палочку. Если его держать 
однимъ концомъ въ очень горячемъ тонкомъ пламени, то изъ него 
начиутъ вылетать безчисленныя искорки. Малеиькія раскаленпыя 
капельки падаютъ кругомъ и ирыгаютъ по доскѣ стола, всюду 
оставляя тонкій бѣлый слѣдъ. Для того чтобы этотъ красивый и 
совершенно безопасный фейерверкъ удавался въ самомъ дѣлѣ хо
рошо, нсобходимъ маленькій вспомогательный ипструмеихь: паяль
ная т р у б к а . Въ прост'1'.йшей формѣ его можно не дорого достать, 
иапримѣръ, у стеклодува. Его легко можно приготовить изъ стекла 
самому, если согнуть подъ прямымъ угломъ трубку въ 4 или 5 мм 
толщиной и если болѣе короткую часть, около 5 см. длиной, оття
нуть въ короткое остріе. Если взять эту трубку за изгнбъ, вставить 

Jiïetldi, ІТростгіа химичсскіс опишы \ 
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ея кончикъ вт. пламя свѣчи или спирта и сильно, по возможности 
непрерывно дуть, то получается длинное топкое пламя высокой 
температуры. Оно особенно пригодно для сжиганія фольги; мы бу-

демт, очень часто пользоваться нмъ и для другихт. 
цѣлей. Большей частью то вещество, которое нужно 
подвергнуть дѣйстиію паяльной трубки, кладутъ на 
маленькій плоскій кусочекъ деревяииаго угля, въ 
которомъ дѣлаютъ небольшую ямку. При употреб-
леиіи стеклянной паяльной трубки нужно обращать 
особенное вииманіе на то, чтобы кончикъ ея не 
запаялся и чтобьі края задпяго конца не были остры. 
Продажный паяльныя трубки бываютъ изъ латуни, 
въ лучшихъ по сорту есть деревянный мундштукъ. 
Многіе изъ указанныхт. опытовъ можно упростить 
сь помощью паяльной трубки. Напримѣръ, съ нею 
очень легко сжечь въ пламени на углѣ ципкъ и 
собрать цинковую золу. С в и и е ц ъ также обпару-

живаетъ своеобразньія явлепія. Если фольгу п свипецъ сплавить 
вмѣстѣ пламенемт. паяльной трубки па кусочкѣ деревяииаго угля 
н затьмъ тотчасъ же сильно наі'рѣ'гь еще, то металдъ пачпиаетъ 
тлѣть и несь сгораетъ въ желтобѣлую золу. 

Горящая свѣча становится легче; въ вид h продукта сгораніи 
получается водяной парт, и углекислый газъ, которые уходятъ вь 
воздухъ и, такимъ образомъ, ускользаютъ отъ нзвѣшивапіи. При 
сгораиіи магпіевой полоски она, какт, и свѣча, становится меньше; 
при этомъ образуется пе газообразный, а твердый, легко взвѣиш-
ваемый продуктъ сгораиіч, который мьі до сихъ порт, кратко назы
вали золой. Но произведемъ еще разъ паши опыты, принимая теперь 
во впиманіе вѣсовыи соотношенія. 

Подт, однимь гсоицомъ коромысла вашихт. в'Г.солъ кръпко 
подвяжите непосредственно подт. чашкой маленькій подковообразный 
магнить и погрузите его вт, желѣзиыя опилки. Ont. повиснуть на 
немъ, какъ длинная борода. Теперь уравновесьте иѣсы. ЗатІ.мт. за
жгите эти опилки при помощи спиртовой лампьі; иногда достаточно 
даже спички. Тотчась же сторона вѣсовъ ст. маітіитомъ наклоняется 
и на другую сторону нужно положить разновѣски, чтобы снова 
возстановить рашюігі.сіе. Значить, желѣзо, обращаясь нъ продукт), 
своего сгораиія, становится тяжелѣе. 
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Копеечную монету расплющнваготъ на наковальне нъ тонкую 
пластинку. Тщательно почистнвъ затѣмъ и высушивъ, ее кладутъ на 
чувствительные иьсы и точно уравиові.шнваютъ. Теперь этотъ мѣд-
ный листокъ берутъ щипцами и папраиднютъ на пего копчнкъ пла
мени паяльной трубки. На
гретое мѣсто, переходя че
резъ цвета радуги, изменя
ет!, последовательно свою 
окраску. Въ конце кон-
цовъ мѣдь дѣластси чер
ной. Можетъ быть, она 
даже прогоритъ насквозь. 
Но положите ее снова на, 
вѣсы: она стала теперь 
тяжелѣе. Черная масса лег
ко отслаивается; поэтому 
и во время самаго опыта 
нужно внимательно сле
дить, чтобьі отъ ней ни
чего не отпало. I Іри отсла-
иваніи этой корочки ме
таллъ делается все тоньше. 

Ту го п л а в ку ю сте к л я и -
ную трубку наполпяютъ мелкими мѣдными опилками, который легко 
получить у мѣдника или приготовить при помощи пожиицъ изъ 
куска очень тоикаго мѣдиаго листа. Можно взять для этого и очень 
топкую проволоку; во всякомъ случаѣ нужно брать не меньше 2 ; 
металла. Точно оирсдѣлнте нѣсъ пустой трубки м ея содержимаго. 
Затѣмт, нагрейте эту трубку очень сильно, одновременно вдувая въ 
нее мѣхомъ воздухъ. Металлъ мѣняетъ циѣтъ и па иемь сначала 
появляются различные цвѣта, а подъ конецъ оігь делается чернымъ. 
Нагревающая лампа ставится такъ, чтобы часть трубки раскалилась; 
если сквозь нее съ силой прогонять воздухъ, то это мѣсто будетъ 
оставаться раскаленным:, и въ томъ случаѣ, если лампу отодвинуть 
на ІГІІСКОЛЬКО саитнметровъ. Нагревать нужно до тЬхъ порт,, пока 
весь металлъ не станетъ равномерно чернымъ. Когда все охладится, 
то увеличеніе веса станетъ очевидным'!,. Оно будетъ очень значи
тельно и можетъ составить до одного грамма па 4 / металла. 

•1, 
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Если опытъ былъ проведенъ до конца, то мѣдь обращается 
въ равномерно черную хрупкую массу. Если же опытъ былъ окон-
чень слишкомъ рано, то въ крупипкахъ будутъ еще оставаться 
болѣс или менѣе крупные кусочки мѣди. Раздробите все содержи
мое трубки и просѣйте этотъ порошокъ. Остатокъ можно снова 
накалить. Для того чтобы въ «золѣ» не осталось больше ни одного 
кусочка металла, можно снова насыпать ее въ трубку и еще разъ 
накалить, при продуваніи. 

Такимъ же образомъ можно сжечь и желѣзпыя опилки. По 
возможности точно взвѣшиваютъ пѣсколько граммовъ их-ь и раска-
ливаютъ въ трубкѣ, какъ раньше мѣдь. Иногда при этомъ струя 
воздуха увлекаетъ съ собою немного паровъ, которые на другомъ 
концѣ трубки сгущаются въ маленькая капельки. Это—смазочное 
масло, которое попадаетт. въ опилки съ иапилыіиковъ и съ другихъ 
ииструмеитовъ слесарном мастерской и теперь теплотой обращается 
въ паръ. Такт, какъ его количество очень ничтожно, то оно не 
вліяетъ замѣтпо на результат!, опыта; его спимаютъ кусочкомт. про
пускной бумаги. Если желѣзныя опилки въ какомъ-иибудь мѣстѣ 
раскалятся, то онѣ будутъ продолжать тлѣті, сами по себѣ, пока 
надт, ними будетъ прогоняться воздухъ. Увеличеніе ві.са достигнет!, 
здѣсь ИІІСКОЛЬКИХЪ граммовъ. 

Всегда, при всѣхъ этихъ образовапіяхъ «золы» наблюдается, 
что металльі теряготъ свой блсскъ, становятся рыхлыми или земли
стыми, увеличиваясь при этомъ въ вѣсѣ. Некоторые металлы, папри-
мѣръ золото, серебро, платину, нельзя сжигать. Ихъ назвали бла
г о р о д н ы м и металлами . На грапицѣ между благородными и не
благородными металлами стоить ртуть. Если въ теченіе нѣсколькихъ 
дней непрерывно подвергать ее иагрѣванію до 250—300°, то она 
постепенно обращается въ красную землистую массу. Но вамь вѣ-
роятпо не удастся приготовить се, такъ какъ здѣсь есть различным 
условія, который трудно соблюсти: температура не должна 
падать много ниже указаппаго предѣла, таю, какъ иначе образова
ть зольі будеть происходить слишкомъ медленно; но она не должна 
также подыматься и много выше, такъ какъ въ этомъ случаѣ весь 
процессь вообще ие совершается. Такъ какъ, далѣе, при этомъ 
обильно пыдѣляются ядовитые ртутные пары, то приготовлсиіе ртут
ной золы э т и м ъ п у т с м ъ нельзя рекомендовать, тѣмъ болѣе, что мы 
вскорѣ познакомимся съ болѣе простымъ средством!, ея полученія. 
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С ѣ р а 

Въ пролажѣ имѣетси два сорта сѣры—черенковая ct.pa (въ палоч-
кахъ) и сѣрный цвѣтъ Оба сорта годятся для нашнхъ цѣлей. Такъ 

какъ черепковая сѣра бо-
лѣе пригодна для нѣкото-
рыхъ физическихъ опы
товъ, то лучше взять пол
кило ея. Вы получите 
длинный палочки, прибли
зительно круглыя, толщи
ною ось 3 до 5 см; опѣ 
желтаго цвѣта и имѣютъ 
жирный блескъ. Если ихъ 
сверлить какимъ - нибудь 
острымъ предметомъ, то 
отъ кихъ отека кива ют ь 
кусочки, такъ какъ сѣра 

очень хрупка. Въ водѣ кусочки сѣры тонуть, но совершенно не 
растворяются даже въ теченіи нѣсколькихъ дней. Разорвите кусокъ 
тонкой бумаги па очень маленькіе кусочки и высыпьте ихъ на 
на столъ. Затѣмъ потрите палочку ct.pi.i о сухую шерстяную тряп
ку и приблизьте ее къ этимъ кусочкамъ бумаги. Уже съ разсто-
янія нѣсколькихъ сантиметровъ они полетятъ на встрѣчу сѣры и 
крѣнко къ ней нристануть. Значить, ct,pa стала наэлектризованной. 
Въ этомъ СВОЙСТВЕ можно убѣдиться еще лучше при помощи элек
троскопа изъ бузинной сердцевины. Несмотря на это ученое назва-
ніе, тотъ приборъ, который оно обозиачаетъ, весьма простъ. Изъ 
бузинной сердцевины вырѣжьте шарикъ и подвѣсьте его на тонкой 
сухой ииткѣ къ загнутой подъ прямымъ уіѵюмъ стеклянной трубкѣ, 
вертикально укрѣпленной, напримѣръ, на пробкѣ бутылки. Если при
близить къ этому прибору натертую палочку сѣры, то шарикъ ле
тать къ ней на встрѣчу, a затѣмъ тотчасъ же отскакнваетъ и дер
жится на возможно далекомъ разстояніи отъ ней. Черезъ нѣсколько 
мгновеній эта смѣна притягиванія и отталкиванія повторяется. Во 
время натиранія сѣры замѣчается легкое потрескиваніе—явленіе, ко
торое, по крайней мѣрѣ отчасти, обусловлено электричеством!,. 

Если нагрѣті) кусочки сѣры въ пробиркѣ, то они расплавятся. 
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При этомъ нее время ихъ нужно встряхивать, такъ какъ иначе не по
лучится пранилі.паго планлепія. Лучше делать это па сомсѣмъ ма
ленькому огнь. При плаяленіи кусочки разрываются, при чемъ 
бываетъ слышно своеобразное иотрескиваніе. Накопецъ получается 
подвижная желтая жидкость, какъ нино, которая при охлаждепіи бы-
стро кристаллизуется. Если вылить ее нъ большой сосудъ ст> хо
лодной водой, то образуется множество блестящихъ шариковъ: каж
дая капля застываетъ, какъ только она охладится. 

Расилавнмъ новое количество сі.ры при тѣхъ же условіяхъ и 
будемъ продолжать медленно нагревать жидкость, сильно встряхи
вая ее. По резкому удару 
жидкости слышно, что она 
очень подвижна. Окраска 
ея дѣлается постепенно все 
темнѣс и накопецъ становит
ся коричнево-красной. За-
тѣмъ въ пробирке сразу пре
кращается всякій плескъ и 
жидкость едва двигается.Нуж
но ее подогр-І.ть еще чуть-
чуть—и все содержимое ста
новится такимь густымъ, что 
даже при опрокидывапіи изъ 
пробирки не вытскаетъ ни 
одной капли. Это удивитель
ное еостояпіс продолжается только до тѣхъ поръ, пока ct.pa снова 
несколько не охладится. Тогда она опять постепенно становится 
жидкой и въ то же время болѣе светлой. Если предоставить ее са
мой себѣ, то она сначала станетъ снова желтой, какъ вино, при 
встряхиванін опять слыпіепъ плескъ и накопецъ она кристаллизуется. 
Такимь образомь она проходить весь путь своихъ превращение въ 
обратномъ порндкѣ. 

Напротивъ, если нагревать эту вязкую сѣру еще дальше, то снова 
можно наблюдать замечательное явлспіс: она делается все темп-he и 
накопецъ становится почти черной; но въ тоже время она снова 
становится жидкой. ЗагЬмъ она обращается въ паръ и слышно ея 
іішітЬіііе. Этотъ парь отлагается па бол-he холодныхъ м-Ьстахъ стек
ла иъ виде тоикаго желтаго порошка—евриаго цвета, Если кипя-
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щую .сѣру срязу ПІ.ІЛИТІ, въ холодную воду, то получатся уже ме 
хрупкіе шарики, какъ раньше, а образуется одна цѣлыгая нитка ко
ричневато цвета съ сильнымъ жирнымъ блескомъ, гибкая и упругая, 
какъ полоска каучука. Fe можно вынуть изъ воды, но она не 
потеряотъ этихъ свойствъ и до известной степени ее можно ме
сить и сжимать. Этотъ видь сѣры назвали пластичной с ѣ р о й . 
Если отложить ее въ сторону и смогрѣть на нее каждый день въ 
теченіе первыхъ восьми дней, то въ ней можно наблюдать своеобразпыя 
измѣненія. Въ коричневой иросвѣчиваюгцей нитке образуются по
степенно мутный жслтыя мііста, который разростаются, пока нако-
нецъ не станетъ'желтой вся нитка. Одновременно съ этнмъ ея уп
ругость уменьшается и вместо того въ соответственной мере уве
личивается хрупкость. Приблизительно черезъ неделю пластичная 
сера перейдетъ сама собою въ обыкновенную желтую серу, сохра-
пивъ свою форму. 

Если пластичную chpy вдавить въ какую-нибудь форму и дать 
ей застыть въ ней, то она сохранить полученный при этомъ оттискъ. 
Можно положить, наприміфъ, какую-нибудь монету на толстую ме
таллическую пластинку, на нее наложить пластичной серы, въ видь 
покрышки положить еще кусокъ металла п все это зажать къ тиски. 
Черезъ несколько дней монету можно вынуть: въ скре получится 
ея рельефный оттискъ со всеми подробностями. 

Сера, какъ извт.стно всякому по сернымъ спичкамъ, горитъ. 
Мы зажигаемъ на спиртовомъ пламени маленькій длинный кусочекъ. 
Онъ тотчасъ же загорается голубымъ, слабо светящимся пламеиемъ 
и при этомъ даетъ едкій дымъ, который вызываетъ чрезвычайно 
сильный кашель. Горящій кусочекъ можно держать въ рукѣ, пока 
пламя не подойдетт, къ самымъ иальцамъ. Значить, теплота прово
дится ею плохо. Серу можно зажечь, не касаясь ея пламеиемъ, ес
ли положить ее на тонкій кусочекъ фарфора или жести и подогреть 
снизу. При этомъ она загорается очень скоро и спокойно сгораетъ. 
Пары кипящей серы также горючи и могутъ сами воспламениться. 

Несколько кусочконъ серы зажигаютъ въ маленькомъ фарфо-
ровомъ блюдце; очень полезной здесь можетъ оказаться чашеч
ка для красокъ или даже всякій черспокъ. Въ подымающемся 
дыме держать полоску синей лакмусовой бумаги. Если ее смочить 
она становится красной. А черезъ несколько времени она делается 
совершенно бЬлой. Отсюда слЬдуетъ, что продуктъ горѣнія сѣры 
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облаластъ кислотными свойствами и способностью обезцвѣчивать. 
Если ііалъ горящей сѣрой опрокинуть банку, то черезъ не

сколько времени пламя тухиетъ совершенно такъ же, какт> и у свѣ-
чи. Можно также показать, что при этомъ потребляется часть воз
духа; для этой цѣли блюдце сь сѣрой ставить па широкую пробку, 
послѣднюю ставить на воду и сѣру зажигаютъ. Если теперь надъ 
этимъ опрокинуть банку, то вода ста петь постепенно подыматься 
вверхь. Для того чтобьі опытъ удался хорошо, необходимо доволь
но большое пламя сѣры. Въ результатѣ этого опыта получится то 
же, что и въ опытѣ со свѣчей. Вода, которая употреблялась при 
этомъ, получаетъ запахъ, кислый вкусъ и даетъ кислую реакцію. 

Надь наполпенымъ сѣрой блюдцемъ поставьте малепькій тре-
ножникъ изъ проволоки и на него положите цвѣты. Не забудьте 

при этомъ и маленькой красной розы. Сѣра зажигается и надъ 
всѣмъ этимъ опрокидывается банка. Черезъ иѣсколысо часрвъ цвѣ-
ты бѣлѣютъ. Кромѣ того они при этомъ теряютъ и свой запахъ. 
Если положить подъ это стекло смоченный соломинки, то опѣ ста
новятся совершенно бѣлыми; этимъ же путемъ можно выбѣлить и 
многіе окрашенные ситцы. 
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Какъ мы уже видѣли, продуктъ сторанія сѣры растворяется въ 
водѣ. Этотъ растворъ называется с ѣ р н и с т о й к и с л о т о й (не смѣ-
шинать съ сЬрной кислотой!). Для нолучепія большого количества 
ея можно наладить следующее приспособленіе. По возможности 
большая бутылка изъ какого угодно матеріала—это можетъ быть и 
жестяной сосудъ или бочка, если только можно ихъ герметически 
закрыть—закупоривается очень хорошо пригнанной пробкой. Сквозь 
пробку проходятъ двѣ трубки: одна до самаго дна сосуда, другая 
только сквозь пробку. Болѣе длинная изъ этихъ двухъ трубокъ при 
помощи резиновой и стеклянныхъ трубокъ обращается въ сифонъ. 
Если эту бутылку наполнить водой и пустить въ холъ сифонъ, то 
въ бутылку пачнетъ входить воздухъ совершенно равномѣрно. Ско
рость движенія воды, a вмѣстѣ съ тѣмъ и воздуха можно регулиро
вать очень точно при помощи зажимного крана (такой кранъ мож
но имѣть у продавцовъ каучковьіхъ издѣлій за нѣсколько копеекъ). 
Это приспособленіе называется пса- >  

с ы в а ю щ е й с к л я н к о й . Его можно 
удобно пользоваться во многихъ 
случаяхт.. Воздухъ, который вхо-
дитъ въ эту бутьілку, нужно въ 
настояіцемъ случаѣ пропускать че
резъ стеклянную трубку, въ кото
рой горитъ сѣра, a затѣмъ черезъ 
стеклянную, наполненную водой 
бутылку съ пробкой о двухъ от-
вестіяхъ. Въ этой водѣ нашъ газъ можетъ раство
ряться. Подробности устройства достаточно ясны 
изъ прилагаемаго рисунка. Зажечь сѣру проще 
всего можно, иагрѣвъ трубку снаружи. 

Растворъ сѣрнистой кислоты можетъ быть 
мутнымъ отъ попавшихъ въ него несгорѣвшихъ ча-
стицъ сѣры. Но при помощи фильтрованія вы по
лучите его въ совершенно чистомъ видѣ. Онъ со
вершенно бсзцвътеііъ и имѣетъ такой же запахъ и вкусъ, какъ и 
горящая сѣра; его реакція сильно кислая. Растворъ соды съ нимъ 
сильно ігЬнитси, при чемъ угольная кислота вытѣсняется сѣрнистой 
кислотой. Примѣшивайте сѣрнистой кислоты къ теплому раствору 
соды до тѣхъ поръ, пока онъ не начнетъ давать кислую реакцію. 
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Затѣмь выпарите эту жидкость на поляной банѣ—при охлажденіп 
вы получите прозрачные, какъ иода, кристаллы. Мьі пока отмѣтимъ 
ихъ но способу ихъ нолученія: «получено изъ соды и сѣрнпстои 

шепная краснымъ випо.мт>. 
Вмі.сто того чтобы всасывать газъ посредством'!, поды, его 

можно также вдувать. Для этого очень удобно пользоваться опи
санной только что всасывающей банкой, слегка ИЗМІІІИПІЪ ее. 
Пустую всасывающую банку поставьте па полъ, а сосудъ сь водой 
на столь. При помощи сифона заставьте воду вытекать, пропуская 
ее вт, длинную трубку всасывающей банки. Тогда изъ короткой 
трубки будетъ выходить воздухъ, который вы можете, папри-
мѣръ, пропускать надъ горящей сѣрой. Притокъ воды, можно, 
какъ и раньше, регулировать зажимнымъ краиомъ. Этотъ продуктъ 
горѣпія можно пропускать въ воду. Если лмѣсто того впускать его 
въ растворь соды, то при силыюмъ вспѣинваніи вы снова получи
те растворъ сѣрписто-кислаго натрія. 

Сѣрнистая кислота дѣйствуетъ необыкновенно сильно на плі,-
сеиь. Если спрятать небольшой кусокъ хлѣба въ темномъ сыромъ 
мі.сгЬ, то дня черезъ два онъ будетъ совершенно покрыть плесне
выми грибками. Въ большую банку, предварительно вымытую креп
кой сѣрннстой кислотой, положите другой кусокъ хлѣба; рядомъ 
положите зацвѣтшій хлѣбъ и все хорошенько закройте. Теперь 
нужно было бы ожидать, что зацвѣтетъ и чистый хлѣбъ. Однако, 

кислоты». Вт, наукѣ это ве
щество получило имя с ѣ р п н -
с т о - к н с л а г о патрія . Если ра
створъ сврнистой кислоты по-
догрѣвать, то газъ, который 
быль введент, вт, пего, ныдѣли-
ется. Совершенно такт, же, какъ 
и угольная кислота, онъ вт, хо
лодной водь- растворяется го
раздо легче, чѣмъ въ теплой. 

Если п р и л и т ь р а с т в о р а 

С ѣ р і Ш С Т О Й КИСЛОТ!,! КЪ О П Ц ф у 

опилокъ к а м п с і і і е н а г о дерева, то 
п о с л ѣ д п я я жидкость о б е з ц в ѣ ч н -

п а е т с я . Б'1',л'1',етт, и вода, окра-
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этого не бываетъ. Напротивъ того, и па зацвѣтиіемъ хлебе плесень 
пропадаеть. Отсюда вытекает!, нѣсколько очень полезпыхъ прнло-
женій. Bauia мать, папримі.ръ, жалуется, что вь шкапу со съестны
ми припасами все очень скоро зацвѣтаетъ. Вы тотчасъ же приго
товляете сернистую кислоту и основательно обмываете ею дно, по
крышку H бока шкапчика. Это, наверно, поможет!, па некоторое 
время. Или: нужно прятать на зиму варенье. Для того чтобы оно 
не стало бродить и киснуть, вы обмываете всѣ банки сернистой 
кислотой и этимъ оказываете необыкновенный услуги нъ хозяйств!,. 

Соединенія еѣры 

Собственно говоря, сі.рнпетая кислота также принадлежит!, къ 
соеднненіимъ сѣры, такт, какъ это есть соедииеніе сііры съ одной 
из!, составных!, частей воздуха. Но здвсь мы булсмъ говорить 
только о тѣхъ соедипеиіяхъ, которыя сѣра даетт. съ металлами. 

Тщательно перемешайте па кусочкѣ бумагѣ 21 i желѣзныхъ 
онилокъ и 12 / сѣры въ порошка и затѣмъ сильно нагрѣйте ихъ 
па спиртовой горѣлкѣ. Лучше всего сделать это на кускѣ асбес-
бестоваго картона, держа его надъ огнемъ. Вдруі"!. вы замечаете 
измѣнспіе цвета: желі.зо и ct.pa ст. пакаливапіемт. соединяются in, 
темную спекаіоіцуся массу. Разъ эта реакція началась, она будете 
продолжаться, если даже устранит!, пламя. Въ результат!; получает
ся совершенно однородное соединеніс. Ни при помощи увеличитель-
наго стекла, пи какими-либо другими механическими вспомогательными 
средствами нельзя снова разделить ct.py и железо. Они стали еди
ным!, химическим!, веществом!,, которое, по способу его получепія, 
нельзя назвать иначе, какъ с ѣ р и и с т ы м ъ ж е л і . з о м ъ . Чтобы опытъ 
удался, полезно придерживаться указапнаго огношепія количеств!,. 
Нагріиіапіе можно производить и нъ сухой пробирке.; однако, по
следняя почти всегда лопается. Сернистое же.тіізо можно пригото
вить также следующим!, образом!.: возьмите ct.py нъ порошке и 
жсл'І;зпыя опилки въ указанном!, отношепіи и положите ихъ вь ма
ленькую чашечку. Заті.мъ равномерно смочите слегка эту .смъсь 
горячей водой и поставьте ее на теплую печь. Приблизительно ми
нуть через!. 20 она сильно пагрѣстся. Вода испаряется н сѣрнос 
желі.зо остается въ вид/!; равномѣрно чернаго порошка. Эта реак-
ція также прекрасно выполняется, если смесь железа и серы плотно 
наложить въ глиняный тигель и тронуть раскаленной докрасна спицей. 



60 С О Е Д И Н П Н 1 Я С Ы ' Ы . 

Сѣрнистое железо въ водѣ нерастворимо. Если его хранить 
влажными, оно очень легко ржавѣетъ. Позднее мы будемъ доволь
но много пользоваться сѣрнистымъ желѣзомъ для другихъ опытовъ 
и потому будемъ хранить его тщательно. 

С е р н и с т а я м ѣ д ь получается очень просто: серный порошокъ 
нагревается съ двойнымъ—четвернымъ количествомъ мелкихъ мѣд-
ныхъ онилокъ, обрѣзковъ медной проволоки или кусочковъ листо
вой мѣди. Лучше и дешевле всего будетъ для этого взять пробир
ку, которая изъ-за разбитаго края не годится ни на что другое. 
Нагрѣваиіе надъ горѣлкой производится до тѣхъ норъ, пока на ка-
комъ-нибудь мѣстѣ не начнется реакція. Тогда, при сильномъ раска-
ливаиіи, мѣдь и сѣра соединяются въ однородную сине-черную, съ 
металлическимъ блескомъ массу, которая кажется совершенно спла
вившейся. Въ противоположность первоначальному металлу серни
стая мѣдь хрупка. Подъ молоткомъ она разсыпастся въ мелкую 
пыль, изъ которой легко можно выбрать нъ видѣ топкой проволо
ки оставшуюся еще чистую мѣдь. 

У кого есть очень тонкая листовая мѣдь, тотъ можетъ сде
лать слѣдующій очень красивый и поучительный опытъ. Въ пробир
ка нагрѣваютъ сѣру до кипѣнія и въ парахъ ея держать полоску 
мѣди. Последняя сразу раскаливается и постепенно превращается въ 
сѣрнистую мѣдь. Если взвесить эту полоску до опыта и послѣ пе
го, то можно заметить значительное увеличеиіе веса, которое со
ставить приблизительно четвертую часть вѣса мѣди. Опытъ проте
кает!, подобнымъ же образомъ, если положить сѣру въ сухую про
бирку и воткнуть въ нее маленькій мотокъ мѣдиой проволоки. При 
нагрѣваиіи сѣры реакція наступает!, немедленно. 

Соотвѣтственнымъ образомъ при помощи иагрѣванія сѣры съ ше
сти—семи-кратиымъ количествомъ свинца получается черносерый с е р 
нистый с в и п е ц ъ . Какъ и сернистая медь, оіп, нерастворим!) въ 
водѣ. Подъ молоткомъ онъ оказывается не такнмъ хрупким!,, какъ 
сѣрпистая мѣдь, но хрупче самого свинца. Соответственно этому 
его нельзя рѣзать пожомъ. 

Если бросить въ маленькій раскаленный желѣзный тигель смѣсь 
сѣры' съ двойнымъ количествомъ мелко-измельченнаго цинка, такъ 
называемой цинковой пыли, то эти двѣ составныя части съ бле-
стящимъ, но непродолжительнымъ выдѣленіемъ пламени соединя
ются въ с ѣ р н и с т ы й ц и н к ъ . Цѣлесообразнѣе бросать эту смесь въ 
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раскаленный тигель небольшими частями, такъ какъ иначе реакція 
можетъ произойти въ видѣ взрыва. 

мовозгоранія сухой чашкой. Онъ легко 
растворяется въ водѣ, окрашивая ее въ 
желтый или желтокрасный цвѣгь, и 
имѣетъ своеобразный непріятный запахъ; 
это с ѣ р н истый кал i l l . Этотъ раст-
воръ окрашиваетъ красную лакмусовую 
бумагу въ синій пвѣтъ. При болѣедол-
гомъ стояніи на солнечномъ свѣтѣ на 
немъ выделяется кора желтовато-бѣлой 
сѣры; жидкость при этомь иожегь по

степенно стать совершенно безцвѣтной. Если каплю раствора сі.р-
иистаго калія вылить на блестящую серебряную монетку, то смочен
ное мѣсто станетъ рѣзко чериымъ. Такимъ образомъ получаютъ 
свою черную окраску и «оксидированный» серебряный вещи. 

Такимъ же образомъ изт. соды можно приготовить с ѣ р н и с т ы й 
патр ій . Для этой цѣли сода должна быть но возможности свобод
на отъ воды; поэтому лучше всего брать иывѣтреппую соду, кото
рая полежала несколько часовъ на горячей печкѣ. Сѣрнистый иа-
трій обладаетъ тѣмп же особеностими, что и сѣрнистый калій. 

С ѣ р п и с т ы й кальц ій получается нагрѣваніемъ кашицы гаше
ной извести съ сѣриистымъ норошком'ь. Соединсиіе происходитъ толь
ко тогда, когда эта масса нагрѣется. Это можно узнать по тому, что 
кашица сразу становится жидкой и принимает-!, желтокраспую окрас
ку. Пока она еще густа, ее нужно помѣишвать, не переставая. 

Всѣ эти растворимый соедипенія сѣры имі.ють одно общее 
сноНстно: они разъѣдаютъ кожу и шерстяныя ткани. Нужно очень 

Если сплавить по
таить съ половинпымъ ісо-
личествомъ сѣрьі, то по
лучается желтосѣрая мас
са, причемъ одновремен
но выдѣляется и угольная 
кислота. Этотъ сплавь еще 
жидкимъ пылейте на ка
менную пластинку и при
кройте во избѣжаніе са-
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остерегаться, чтобы они не попали нъ глаза, такт, какъ отъ этого 
можно потерять зрѣніе. Чисто отфильтровапые растворы этихъ со-
единеиій отъ уксуса получають молочный цвѣтъ, причемт, одновре
менно выделяется газъ чрезвычайно иепріяттіаго запаха. Дальше мы 
познакомимся съ этнмъ газомъ ближе и иродіиіаемь съ нимъ не
сколько опытовь; пока нужно только сказать, что опт, вредспт, и 
долженъ быть, какт, можно скорее, удаленъ изт, комнаты хоропшмт, 
ировѣтриианісмт,. После долгаго отстаиванія молочная муть осажда
ется на дно и образуетт, блѣдножелтый осадокь. Аптекари иро
да іотъ его подъ имепемт, гврнаго молока. Его нужно отфильтро-
нать и дать ему высохнуть. По горючести, но виду продуктов'!, 
его сгорапія, но нлавлснію, кипѣиію н т. д. вы легко узнаете, что 
серное молоко есть не что иное, какт, мельчайшая сѣра. 

Нашатырный епиртъ 

Спросите вт, лавке нашатыря л вы получите бѣлую кристал
лическую массу, совершенно безч, всякаго запаха, рѣзко солепаго 
вкуса, легко растворяющуюся въ воде. Если бросить чайную ложку 
его вь пробирку ст, водой, то можно заметить значительное пони
жете температуры—охлаждепіе при раствореиіи Къ этому раствору 
прибавьте гашеной извести, сколько поместится на конце ножа, 
Какт, вы знаете, вт, водѣ она растворяется очень мало, по ЗДІІСЬ 

она быстро исчезаетъ; вт, то же время чувствуется острый запахъ, 
паномппаіоіцій запахъ конюшни. Красная лакмусовая бумага, лежа
щая вблизи, быстро сииѣетъ. Такимъ образомъ, здѣсь образовался 
газъ съ щелочными свойствами; большая часть его, однако, остается 
растворенной въ иоде—выдѣлеиія пузырьковъ газа не замеча
ется. Но пагрѣваніемъ его можно выгнать, какт, угольную кислоту 
изт, содовой нодьі. Этотъ газъ назвали и а ш а т ы р п ы м ъ с п и р т о м ъ ; 
химнкъ иазываеп, такт, только его водяной растворъ, самый же 
газъ пазыва е Т [ , а м м і а к о м ъ . Опт, должсіп, содержаться, вт, евизаи-
иомъ состояпіи вт, нашатыре, гашеная же известь, очевидно, соеди
нилась ст, той частью нашатыря, которая до тѣхъ норъ удерживала 
при себѣ амміакъ. 

Чтобы р-Ьшить вопросъ, нужна ли вода для образованы аммі-
ака, хорошенько смешайте въ колбочке 5 / нашатыря съ 4 ; су
хой гашеной извести вт, порошке и осторожно понюхайте ее. Вы 
почувствуете одуряющій запахъ амміака. Этотт, газъ не горитъ, а 



Н А Ш А Т Ы Р Н Ы Й С П Н Р Т ' Ь . 63 

горящую свѣчу заставляетъ гаснуть. Заткните колбочку пробкой съ 
трубкою для отвода газа и окуните ее въ горячую воду. Теперь 
выдѣлеиіе стаиетъ сильнее. Трубку для отвода газа отведите пъ 
сухую пробирку, пока воздухъ въ ней не вытѣснится амміакомъ. 

Руководиться при этомъ доста
точно только обоняніс.мъ. Если 
вы заті.мь погрузите пробирку 
отверстіемъ въ воду, то вода 
подымется вт> нес и почти за
полнить пробирку— останется 
только небольшой пузырекъ га
за. Значить, амміакъ очень жад
но поглощается водою. Теперь 
отведите газъ изъ той колбоч
ки, въ которой онъ получается, 
непосредственно нъ колбочку 
съ водой. Если вылѣленіс газа 
не очень сильно, то пола топ

чась подымается въ верную колбочку. По
этому будетъ целесообразно прилить къ воді. 
немного ртути и отводную трубку погрузить 
въ ртуть. Тогда стеклянная трубка закрывается 
ртутью и вода подыматься по ней не можеть. 

Этотъ водный растворъ и есть собственно продажный нашатырный 
спиртъ. Растворъ им'Ьетъ сильный запахъ этого газа, щелочной 
вкусъ и даетъ щелочную реакцію. 

Въ колбе, въ которой получался газъ, остается сѣран 'масса, 
на ощупь влажная, которая па поздухѣ становится мокрой. Погрей
те ее еще несколько времени нъ чашечке па водяной баігі., пока 
изъ иея не исчезнетъ запахъ амміака. Заткмъ налейте горячей воды 
и после мпогократпаго помінііинанія нерасширенный остатокъ от
фильтруйте. Это есть еще нспотреблеппая гашеная известь, ВМІ-.СТІІ 

съ тою грязью, которая въ ней находилась. При вынариваніи этотъ 
фильтратъ даетъ бѣлуга массу соли, которая иногда можеть кри
сталлизоваться въ виде блестящих'!., какъ стекло, кристалловъ, по 
чаще даетъ одинт. большой однородный крисгаллическій комъ. На 
воздухе опт. таеть. На некоторое время мы его спрячемъ. 

Нагрейте въ пробирке, нашатырный спиртъ. Изъ него тотчасъ 
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же начинаюсь выделяться пузырьки газа: амміакъ выделяется изъ 
своего раствора. Это .даетъ намъ гораздо более простой способт> 
его полученія, удобный именно при иеболыиихъ опытахь: вы по
купаете въ аптекарскомь складе крѣпкій нашатырный сииртъ, на
ливаете его вт, колбу, насаживаете пробку съ отводной трубкой п, 
когда должно начаться выделеніе газа, погружаете эту колбу вь го
рячую воду. Когда газа выделилось по вашему мігЬиію уже доста
точно, вы вынимаете колбу изъ этой водяной бани. 

Наполните колбу амміачнымь газомъ, а горло ея погрузите вт, 
сосудт, съ водою. Сначала вода, 
пока она еще находится вт, гор
лышке колбы, будетъ подыматься 
медленно; но какъ только она об-
разуесь большую поверхность, она 
заполнить всю колбу меиѣе, чѣмъ 
вт, одну секунду. Если вы раньше 
подкислили воду каплей соляной 
кислоті,! и окрасили лакмусомт, вт, 
красный HB'lvT'b, то опытъ будетъ 
имѣть еще болѣе своеобразный 
видъ: вода въ колбе будетъ си
няя, а въ стакане красная. При 
некоторой сноровке этотъ опытъ 
можно произвести, наполнивъ ам- іште-мттшшшЁЁШшта. 
міакомъ большую колбу, въ кото
рую отводная трубка вводится снизу. Сначала прилаживают!, хоро
шо пригнанную пробку, сквозь которую проходить длинная узень
кая трубка. На одиомъ конце она вытянута въ короткое открытое 
остріе. Когда соеудъ паполпепъ газомь, то пробка вставляется такъ, 
чтобы трубка бьіла обращена остріемъ въ соеудъ, не доходя па 
нѣсколько саитиметровъ до дна. Теперь соеудъ ставить такъ, чтобы 
ВІГЬШНІЙ конецъ трубки входилъ въ воду. Вода подкисляется и под
крашивается въ красный ЦВІІТЪ лакмусомъ. Медленно и понемногу 
подымается вода въ трубкѣ къ верхнему концу; но затЬмъ она 
вбрызгивается въ соеудъ сильной струей, какъ сронтанъ, и колба 
наполняется синей водой. Если на внъшній кусокъ трубки надеть 
малеиькій кусокъ резиновой трубки съ зажимпымъ крапомъ, то 
можно, приготовивъ заранее наполненную амміакомъ колбу, произ-
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вести этотъ опытъ передъ болт.е многочисленной публикой. Для 
этой цѣли апмаратъ устраиваютъ, какъ было описано, но зажим
ной кранъ удаляютъ только передъ самымъ начало.мъ опыта. До то
го времени, когда вода иачинастъ бѣжать фонтаномъ, проходитъ 
иногда минутъ пять. 

Пврекриеталл иэовываніе 

•Возьмите въ лавкѣ ' / і кило (полфунта) мѣднаго купороса 
и ради экономіи требуйте самаго деіпеваго. Онъ грязеиъ, но его 
не трудно очистить. Въ глиняное блюдо, а еще лучше въ фарфо
ровую чашку налейте кипящей воды для растворенія въ ней купо
роса. Для указанмаго количества нужно около 400 / или я/в литра 
кипящей ключемъ воды. Купорось нужно измельчить, какъ можно 
лучше, разбивъ на мелкіе куски и растеревъ, затѣмъ бросить его 
въ хорошо вымытое блюдо и налить поду. Деревянной палочкой 
теперь мѣшайте хорошенько, пока не растворится все. При этомъ 
полезно поддерживать жидкость горячей надъ огпемъ. Вылейте все 
это, насколько возможно, горячимъ на большой хорошо пропуска
ющей складчатый фильтръ, непосредственно передъ этимъ уже смо
ченный горячей водой и прогрѣвшійся. Черезъ фильтръ потечетъ 
прозрачная синяя жидкость, которую соберите не въ склянку, а 
въ плоскій сосудъ, иапримѣръ, въ большую глубокую тарелку. 
Кто имѣетъ уже нѣкоторый навыкъ въ этой работ!;, для ра-
створеиія можетъ брать только 300 /, но начинающему нужно 
настоятельно совѣтовать брать указанное количество. При охлаж-
деиіи этого раствора образуются синіе, рі.зко ограниченные кристал
лы, которые ириростаютъ и вростаютъ другъ въ друга, образуя 
твердую кору. Изъ склянки ихъ нельзя было бы и вынуть, не раз
бивъ посуды. На фильтрѣ остается вся грязь, прежде псего волок
на мѣшковъ, въ которыхъ перевозится купорось, и кусочки дерева 
отъ еловыхъ бочекъ. Еслибы раствореиіе происходило слишкомъ 
медленно, то жидкость стала бы слишкомъ холодной—кристаллиза
ция началась бы уже въ лейкѣ и фильтръ закупорился бы; ни од
ной капли не проходило бьі больше насквозь и фильтръ напол
нился бы массой мелкнхъ кристалловъ, которые едвали можно бы
ло бы совершенно отдѣлить отъ бумаги. Нужно еще разъ раство
рить ихъ и для этого годится та жидкость, въ которой мѣдпый 
купорось былъ уже однажды растворсиъ. Эту жидкость нужно на-

ШсіШ. Простые химнчсспіо опыти Ь 
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грѣть до кипѣнія въ глиняномъ или фарфоровомъ (ие желѣзномъ' 
или эмальироваииомъ!) сосудѣ. Когда кипѣиіе начинается, вы бро
саете, не снимая съ огня, размельченный купорось, безостановочно 
помѣпшвая деревянной палочкой; загЬмъ фильтруете. Нужно наді.-
етъся, что фильтроваиіе будеть на этот'ь разъ удачноі Синюю жид
кость, остающуюся надъ кристаллами, пазываютъ м а т о ч и ы м ъ рас
т в о р о м ъ этихь кристалловъ. Сохраните его для далыгі.йшпхъ опытонъ. 

Весь пронесет, перевода кристалловъ вт> раетворъ и ныдѣлепіе 
ихъ вновь пааынаютъ п е р е к р и с т а л л и з о в ы в а п і е м ъ . Какъ онъ ни 
простъ съ виду, все же нужно учиться ему п для пачииающаго онъ 
представить затрудпенія. Сосудами для растворепія лучше всего мо
гутъ служить плоскія фарфоровый чашки. Въ продаж'!', оиі. быва-
ютъ всѣхъ размѣровъ, имѣють приблизительно форму п глубину 
тарелки, внутри, а часто и снаружи глазированы; при хорошемъ 
обращеиіи out. могутъ служить долго. Прежде всего ихъ никогда 
нельзя ронять или, неосторожно ударяя, ставить па столь. Если 
нужно что-нибудь разогріѵгь въ пихт., то ихъ нужно высушить сна
ружи самымъ тщателыіымъ образомъ. Затѣмъ ихъ не слѣдусть ста
вить непосредственно па спиртовое или газовое пламя, a слѣдуетъ 
класть подъ пихт, металлическую проволочную сіѵгку, Самой лучшей 
подставкой будетъ желѣзный трепожиикъ. Пока чашка стоить па 
огнѣ, вт. нее нельзя наливать холодную жидкость, такт. какт. она 
очень легко можетъ получить трещины и дать течь. Поэтому при 
доливапін нужно сначала вынуть мзъ-иодъ пея огонь и помѣшлть 
жидкость. Если нъ чашкт. растворяется что-нибудь твердое, когда 
она стоить на огпѣ, то нужно безостановочно мі.іпать. Пока она 
еще горяча, нельзя также ставить ее па холодный камень пли ме
таллъ, лучше всего подложить старую газету. Если глазурь отско
чила въ какомъ-нпбудь мѣсті;, то чашка уже не можетъ служить такт, 
долго; ее трудно держать чистой п это можетъ пері.дко причинить 
огорчепіе. Трещина нъ днѣ дѣлаетт. ее негодной для иагрѣпаиія и храпе-
пія жидкостей. Если желательно хранить въ пей порошки пли кристаллы, 
то очень полезно отмѣтить впѣшпнмъ ясно замѣтпымъ зиакомъея повре-
жденіе, чтобы какъ-пибудь по ощибкт. не дать ей другого унотребленія. 

Хорошо иерекристаллизовываются также очень миогія другія, 
легко доступный вещества. Очень полезно, иапримѣръ, сді.лать этоть 
опытъ съ поваренной солью. Вт. маленькой чапікіі пагрѣйте иоду 
до кииѣиіи - удобиѣс всего взять уже горячую воду изъ кухни, по 
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хорошенько вытрите снаружи чашку—и бросайте въ нее соль, без
остановочно помѣшивая. На короткое время кипѣиіе прекращается, 
но затѣмъ, однако, снова энергично возобновляется. Соль нужно 
прибавлять небольшими количествами до тѣхъ поръ, пока она не пе-
рестапетъ растворяться, пока, следовательно, горячая жидкость не 
будетъ насыщена. Тогда приливается столовая ложка воды, лучше 
опять-таки горячей и все снова кипятится. Небольшой складчатый 
фильтръ долженъ лежать уже наготовѣ. На него выливается кипя-
щій горячій растворъ. При охлажденіи изъ него выдѣляются мелкіе 
кубики: соль кристаллизуется. На защищеиномъ отъ пыли мѣстѣ ос
тавьте растворъ въ покоѣ; кристаллы выростутъ еще немного. На 
поверхности' образуются мелкіе зачатки кристалловъ. 

Большіе, прозрачные, какъ вода, кристаллы получаются изъ 
Глауберовой соли, a совсѣмъ мелкіе кристаллики—-изъ горькой соли. 

Желѣзный купорось представить затрудиенія. Если растворить 
его въ горячей водѣ, то жидкость дѣлается совсѣмъ мутной. Если 
затѣмъ и отфильтровать ее прозрачной, то вскоре ома становится 
желтокоричневой. Лучше всего бросать хорошо измельченный ку
порось въ кипящую воду, которая кипитъ уже пѣсколько времени; 
на 100 г воды нужно взять около '/,, кі купороса. Но затѣмъ нуж
но быстро фильтровать! 

Изъ синяго мѣдмаго и зелеиаго желѣзнаго купороса легко по
лучить с м е ш а н н ы е кристаллы. 

Приготовьте въ кипящей водѣ горячій насыщенный растворъ 
желѣзиаго купороса. Въ другомъ сосуде поместите горячій насы
щенный растворъ мѣднаго купороса. Затѣмъ оба раствора вылейте 
вмѣстѣ въ большую чашку и дайте имъ охладиться, При охлажде-
ніи получится много кристалловъ, которые однако пе будутъ ни 
такими синими, им такими зелеными, какими были исходные ісупоро-
сы, Они имѣютъ скорѣе среднюю окраску, которая будетъ подхо
дить тѣмъ ближе къ синему цвѣту мѣднаго купороса, чѣмъ больше 
его бьию сравнительно съ желѣзпымъ. Повторяя этотъ пріемъ мно
го разъ сь различными соотношениями количестпъ, можно получить 
последовательный рядъ переходе въ отъ одного къ другому. Непре
менно нужно попробовать приготовить смѣшанные растворы, которые 
содержали бы синяго и зеленаго купороса приблизительно въ отно
шении 10 къ 11, 10 къ З'/а, 37а къ 10. Испытайте растворимость 
этихъ смѣшапныхъ кристалловъ въ холодной водѣ и сравните ее съ 
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растворимостью чистыхъ купоросовъ. Сравните также явленія вывѣт-
риванія при долгомъ храненіи. Можетъ быть, вы замѣтите также, что 
кристаллы стремятся дать по формѣ иѣчто среднее между формами 
основныхъ вещестиъ. Полученные такимъ образомъ кристаллы назы
ваются двойнымъ куиоросомъ, а также орлпнымъ купоросомь. 

Совсѣмъ прозрачный, чистый, какъ вода, кристаллъ соды тща
тельно оботрите пропускной бумагой, такт, чтобы можно было быть 
увѣреинымъ, что онъ совершенно сухъ, и затѣмт. размельчите его. 
Убѣдитесь также въ совершенной сухости и этого порошка, затѣмт, 

ется похожимъ на скобленый мЬлъ, При этодп. оішгк трубка сильно 
разогрѣвается, а потому оберните ее вверху кругомт. полоской бу
маги, чтобы было удобиѣе держать. Для того чтобы вода ие текла 
иазадъ, можно собирать ее узкой полоской пропускной бумаги и уда
лять. Теперь дайте трубкѣ охладиться и продолжайте работу съ ея 
содержимымъ только, когда оно совершенно охладится. Налей
те на него осторожно двѣ—три капли воды, въ то же время про
буя пальцами температуру снаружи трубки. Вы заметите значитель
ное нагрѣваиіе. Несколькими каплями воды вы можете растворить 
все содержимое трубки. Если оставить жидкость въ покоѣ, то че-
резъ пѣсколько дней, часто черезъ нисколько часовъ вы найдете 
ВМІІСТО жидкости только одинъ большой кристаллъ, обладают!/! всѣ-

Крнеталлизаціонная вода 

бросьте ого Hb сочср-
шсшю сухую пробирку 
и слегка подогрѣііте ее. 
Вскорѣ иастѣпкахь нач
исть осаждаться капля
ми парь. Вода будетъ 
стекать шшзъ и ваша 
трубка лоіінсгь, если иы 
не предупредите этого, 

держа ее наклонно. Масса внутри пла
вится и обильно чыдѣлиетъ нары.За-
т'1'.м'ь она пачинаетъ замѣтно разбрыз
гиваться и эгнмь грязнить капли по
ды. Теперь то, что растаяло, снова 
становится мутнымъ, сохпеть и діиіа-
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ми' свойствами соды. Вы можете испытать его обыкновеннымъ по-
рядкомъ, можете также попробовать, нельзя ли его обезводить. 
Это—сода. 

Значить, нагрѣвапіе выдѣлило иоду, которой раньте нельзя 
было наблюдать и видѣть. При удаленіи воды кристаллъ распался. 
Опт. ста.ть такимъ же мучнистымъ, какой становится кристалличе
ская сода, когда она простоять подольше. Такимъ образомъ, вы-
вѣтриваніе соды есть не что иное, какъ отдача воды сухому возду
ху. Попробуйте, нельзя ли выдѣлить воду изъ этого порошка! Это 
удастся, но воды выделится гораздо меньше, чѣмъ изъ свѣжихъ кри
сталловъ. Въ остальномъ ходъ опыта тотъ же самый. Попробуйте 
затѣмъ, не нагреется ли мучнистая сода отъ прибавки къ ней очень 
малаго (!) количества воды. Смѣсь не остается влажной; вода, сле
довательно, снова впитывается и въ то же время изъ кашицы обра
зуется твердый комъ: мучнистая сода снова кристаллизуется. Отсю
да слѣдуетъ, что для кристаллизации соды нужна вода и что эта во
да остается скрытой въ кристаллѣ. Ее назвали к р и с т а л л и з а ц і о н н о й 
в о д о й . Точнымъ взвѣшиваиіемъ вы можете определить, сколько во
ды выходить изъ соды при обезвоженіи, и можете вычислить, сколь
ко это составить процентовъ. Вы найдете, что кристаллъ соды по
чти на двѣ трети состоигъ изъ воды (точнѣе 62 -8%)-

Сделайте такой же опытъ съ мѣднымъ купоросомъ. Постарай
тесь, чтобы онъ стал'ь совсѣмъ бѣлымъ и распался въ порошокъ. 
Сравните его ві.съ съ вѣсомъ первоиачальнаго кристалла (36'1% 
воды); отъ приливанія воды этотъ порошокъ даже шипитъ и дела
ется очень горячимъ; въ то же время онъ снова делается синимъ и 
сливается въ одну массу. Такимъ образомъ получается снова кри
сталлъ. Обезводьте 20 ; меднаго купороса, высыпьте порошокъ въ 
сухой сосудикъ и прилейте сюда воды какъ разъ столько, сколько 
нужно для кристаллнзаціи; сосудикъ при этомъ часто очень медлен
но (въ теченіе нескольких-!» дней) растрескивается. 

Испытайте другіе доступные намъ кристаллы, не содержать ли они 
кристаллизационной воды и въ какомъ количестве, наприм-!->ръ цин
ковый купорось, поваренная соль, горькая соль, Глауберова соль, 
железный купорось, квасцы. Чѣмъ больше кристалловъ вы возьме
те, гЬмъ точнѣе, конечно, будетъ и опредіуіеніе. Но пробирка уже 
не будетъ годиться для нагрѣванія и лучше взять желѣзную чашку. 
Нередко можетъ пригодиться старая ложка. При тщательномъ оп-
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ред-г.лепіи вы найдете что цинковый купорось содержнтъ 43 - 9%, 
горькая соль 51'2 І І/(і, Глауберова соль .r>fv9"/u, желѣзный купорось 
45-3"/0, квасцы 45-5"/() крнсталлнзаціонной воды. !Таиротинт>, чистая 
поваренная соль безводна. 

рлааленіе 

Для нолученія кристаллов!, ігі.тъ необходимости всегда пмѣть 
пастоніціе растворы. Прнмѣрт. замерзающей воды или застывающей 
изт. жпдкаго состояпія сѣры достаточно . показывает!., что можно 
обойтись il безъ нихъ. Ma воді. ндругь появляются ледяпыя иглы-
кристаллы поды,—которыя соединяются вь корочку. Пели расплавить 
c'hpy in. чаund. и дать ей остыть, то совершенно такимъ же обра
зомъ появятся топкія иглы—кристаллы сі.ры, которые въ безпоряд-
кѣ перепутываются друп. ст. другомъ и образуют!, одну кору; та
кимъ образомт. этоть пронесет, для сѣры и воды сходепъ до ме
лочей. Если проткнуть ледяную корочку па замерзшей водѣ, то ча
сто бываетт. впдеіп. ледъ па дігі. и стѣпкахъ. Только если вода 
стояла па очень болыпомъ холодѣ, она промерзаетъ насквозь. По

пробуем!, то же самое ст. сі-рой. Да-
димъ расплавленной cl.ph застыть такт., 
чтобы па пей образовалась только ко
ра. Проткпемт. ее пожомъ и дадимт. вы
течь оставшейся еще жидкости. Сті.нки 
оказываются также покрытыми длинны
ми топкими кристаллами, похожими па 
иглы, очень блестящими и хрупкими. Не 
трудно убѣднться, что они прозрачны 
или, но меньшей Mt.pt., сильно иросвѣ-
чнваютъ. Если оставить ихъ вт. покоГ. 

несколько педѣль, то они сохранять, правда, свою наружную фор
му, но станутт. мутными п нріобріѵтуп. болі.е свѣтлую окраску. Въ 
кристаллах-!, сѣры произошли процессы, причину которыхъ нельзя 
объяснить ни химически, пп физически и которые могутъ быть об
наружены только сложными оптическими нзслѣдоваиіями. 

Очень красиво застываютт. изт. жпдкаго состоянія некото
рые металлы. На силыюмъ пламени въ глубокой желѣзпой ложкГ. 
расплавьте олово. Расплавленная поверхность даетъ очень красивые 
радужные цвѣта. Какт. только масса пачипаетъ застывать, вылейте ее 

http://Mt.pt
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на каменную пластинку. Тогда ложка остается покрытой изнутри ме
таллическою массою очень блестящей радужной окраски. Она со
стоит!, изъ кристаллов'!, олова. Вылитое олово также застываеп, кри
сталлами, что часто бываегь замѣтно по лучистому рисунку. При 
сгибанік олова, заетывшаго нзт. расплавленнаго состояіші, ясно слы-
шень своеобразный шорохъ и трескъ, происходящіе отъ трснія кри-
сталлон'Ь. 

Изъ расплавленнаго висмута получаются большіе, ne вполнѣ 
развитые кристаллы, ребра которыхъ пересекаются почти подъ пря
мыми углами и которые нъ общемъ можно сравнит!, съ рѣзиой па
нелью. 

Смѣси металлов!, называются сплавами. У огромнаго боль
шинства ихъ температура плапленія всегда бьшаетъ і"ораздо ни
же температуры плавленія каждой изъ состдвныхъ частей. Хотя 
сплавы точно оиредѣлсішаго состава трудно приготовлять въ не
больших!, количествах!,, но полноты ради нужно упомянуть о 
трсхъ сплавахъ, которые отличаются значительно легкоплавкостью. 
Если сплавить равнмя по вѣсу количества олова и кадмія съ 
двойпымъ по вѣсу количеством!, свинца и сь четпериымъ вис
мута, то получится металлическая масса, которая плавится при 
70°. Такъ называемый сллавъ Розе легко приготовить изъ 20 і 
висмута, 10 ; свинца и 10 ; олова. Онъ плавится вт. кипящей 
водѣ. Силавъ изъ 75 / висмута, 20 / олова, 40 / свинца и 15 ) 
кадмія плавится уже даже при 60°, т. е. при температурѣ го-
рячаго супа. Этими сплавами можно пользоваться для забавы. 
Можно, напримѣръ, вылить изъ нихъ кофейный ложечки, который 
расплавятся при погружсиіи въ горячую жидкость, или орѣхи 
съ сюрпризами, которые '.можно расплавить пъ ложкѣ надъ свѣ-
чой, положивь раньше въ нихъ что-нибудь забавное. Послѣ упо
требления этотъ металл!, большею частью выбрасывается. Вы може
те, оіхпшо, легко отливать его въ формы, видъ которыхъ будетъ 
затісѣть отъ вашихъ «скульптуриыхъ» талантоиь. Стеклянную труб
ку не мепѣе 10 см длиной закройте на одномъ концѣ пробкой и 
наполните ее кусочками такого сплава. Опустите ее теперь въ горя
чую воду—металл!, расплавится и можно еще прибавить сплава. За-
тѣмт. оставьте трубку въ водѣ—пусть она постепенно охладится 
вмѣстѣ съ нею—и вы получите легко-плавкій силавъ въ фордгѣ па
лочки, Съ такой палочки будутт. падать капли, если ее опустить нъ 
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пробирку съ горячей водой. Если завернуть ее въ плотную бума
гу, то ее можно расплавить вт, этой оболочкѣ надъ свѣчой или въ 
горячей водѣ, что опять-таки можетъ послужить для всевозможных-!, шу-
токъ. Если едѣлать гипсовый слѣпокъ съ дверного ключа, кукольной го
ловы или какого-нибудь малеіп.каго предмета, то получится отрица
тельное его изсбражепіе, т. е. возвышснія предмета на слѣпкѣ бу-
дутъ углублениями и паоборотъ. Положите этотъ слѣпокъ вт. кар
тонную коробку оттиснутой стороной верхъ. Окружите отт.искт. рам
кой изъ іиисоваго тѣста вышиной въ 1 мм. Затѣмт. наполните всю 
пустоту легкоплавкимъ сплавомъ и поставьте все, въ картонной обо
лочке, въ горячую печь. Уже черезъ нѣсколі.ко минутъ коробку съ 
ея содержимымъ можно вынуть и по охлаждеиіи металла вы найдете 
довольно отчетливую копію предмета. Широкій ободокъ отъ отлив
ки можно легко обрѣзать ножомъ. Нѣтъ надобности, конечно, по
яснять, что и сь этимт, можно устроить разпыя забавпыя штуки. 

В о з г о н к а 

Въ холодные зимніе дни вы часто можете вндѣть, что вѣтки 
и мелкія растеньица на краяхъ нокрытьі бѣлыми ледяными кристал
лами. Эти пластинки льда, похожія па папоротник-!,, очень красивы, 
хотя самому растенію въ этой холодной оболочкѣ, надо думать, пе 
очень хорошо. Это явленіе часто называют-!, обыкновенным-!, сиѣ-
г о м ъ - в с е равно, падаль ли вообще персдъ тѣмъ снѣгъ или пѣтъ; 
болѣс свѣдуюіцій въ метеорологіи иазоветъ еі-о ипеемъ. Эти кристал-
лы льда получаются изъ водяпыхь паровъ воздуха, осаждающихся 
иа холодиыхъ предметахъ. Здъ -сь, такимъ образомъ, также имѣетт. 
мѣсто образованіе кристалловъ, которое ие имѣетъ, однако, ничего 
общаго по своему происхожденію ни съ выдѣленіемъ кристаллов-!, 
изъ растноровъ, ни съ застывапіемъ ихъ изъ жидкаго состояиія. Хп-
микъ называеть это образование кристалловъ изъ паровъ в о з г о н к о й . 

Нагрѣйте сѣру въ пробиркѣ до кипѣпія. На болѣе холодпьіхт. 
частяхъ стеклянной трубки станут-!, осаждаться пары сѣры вт. вид-г. 
желтаго порошка, который легко стирается. Только когда сті.нки 
станутъ очень горячими, порошокъ стаиетъ плавиться и стекать 
внизъ. 

Нагрѣйте щепотку нашатырю—онъ очень быстро улетучива
ется и снова осаждается въ твердомъ видѣ на холодныхъ предме
тахъ. 
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Нашатырь послѣ возгонки обыкновеннозастываетъ пъ ту крѣп-
кую лучистую массу, которую жестянпкъ употребляет -!, для чистки 
паяльника. 

Очень хорошій примѣръ возгонки можетъ представить іодъ. 
Это далеко не дешевое вещество и съ нимъ надо обходиться чрез
вычайно бережно. Нагрѣйте щепотку его въ сухой пробиркЬ. Чер-
посѣрый іодъ обратится въ фіолетовые пары, осаждаюшіеся на бо-
лѣе холодныхъ мѣстахъ въ видѣ блестящнхъ чсрпосърыхъ кристал
ликов-!,. Если 'обращать іодъ въ пары въ несколько большемъ ко-
личествѣ, то онъ охладится вт, видѣ толстыхь тяжелыхъ кристалли-
ческихъ листиковъ. 

Для упичтоженія моли часто употребляют -!, пафталииъ. Этотъ 
продукіт, получается изъ каменноугольнаго дегтя и находить об
ширное примѣненіе на химических-!, фабриках-!, для приготовленія ис-
кусственныхъ красильныхъ веществъ. Если нагрѣть его чуть-чуть въ 
сухой нробиркѣ, го опт, расплавляется въ безцвѣтную жидкость; нъ 

то же время онъ очень силь
но возгоняется. Если даже по
ложить трубку только въ го
рячую воду, то въ болѣе хо
лодной части ея иачнутъ осаж
даться длинные узкіе листики 
нафталина, очень чистые, съ 
прекрасным-!, блсскомъ. 

Для очень хорошей воз
гонки нафталина можно при
строить следующее весьма 
простое приспособление. На 
песочную баню ставится фар
форовая чашка средней вели
чины; она покрывается кус-
комъ пропускной бумаги, въ 
которой пожомъ проколото 
много мелкихт, отверстіи. 
Надъ фарфоровой чашкой 

опрокидывается сухая ворон
ка съ заткпутымъ отверстіемъ Если теперь начать нодогрѣваті, пе
сочную баню на небольшом-!» пламени, то нафталииъ обращается въ 
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пары, проходить черезъ отвергли бумаги и осаждается длипыми кри
сталлическими листиками па стѣнкахъ воронки. Если иодогрѣватыіе 
слипікомъ сильно, то атимъ иутемт» можно заполнить всю воронку. 

И другое средство отъ моли, камфара, возгоняется очень хо
рошо. Если нагревать се въ колбочке, то наверху она будетъ вы
деляться толстыми блестящими кристаллами, сверкающими, какъ кап
ли ВОД!,!. 

Возгонка во многихъ случаяхъ является весьма подходящим!, 
средством'!, для получения ігЬкоторыхъ веществъ вт, очень чистомъ 
вид!;, напримеръ, нафталина, который легко загрязняется пылью. 

Сосуды, вт, которыхъ были нафталипъ и камфара, плохо от-
мынаются водою, но зато очень хорошо ииннымт, спиртомъ. Посл'Ьд-
пій легко растворяет!, оба эти вещества, по снова выделястъ ихъ, 
если къ нему прибавить воды. 

Мѣдньій купороеъ 

М'кдпый купорос!, ядовит!, и даже нъ малыхъ количествах!,, 
если попадаетъ ненарокомъ въ Ьду, можеть вызвать сильныя желу
дочный боли. Поэтому после вс'Ьхъ работъ съ нимъ, как!, и съ дру
гими соединеніями меди, нужно тщательно мыть руки! 

Его своеобразную кристаллическую форму, въ которой ребра 
наклонны другт, къ другу, вы уже наблюдали при перекристаллизо-
вывапін. Не мешаете хорошій, развитый со исѣхъсторопь кристалл!,, 
эохрлнять отдельно и время отъ времени осматривать его; а чтобы 
его углы и ребра не обивались, держите его вт, ват!,. 

Какое количество купороса можно растворить въ холодной во
де? Чтобы отнѣтить на этотъ воиросъ, отвесьте или отмерьте 100/ 
воды комнатной температуры въ чистый соеудъ и бросьте туда 30 ; 
купороса, разбнтаго на мелкіс кусочки. Для того чтобы вода не ис
парялась и туда не падала пыль, соеудъ нужно прикрыть. Пусть оігь 
стоить такъ по меньшей мѣрі; полдня, причем!, через!, очень ко-
роткіе промежутки времени взбалтывайте и помешивайте растноръ-
При этомъ, конечно, нужно не выплеснуть изъ пего ни одной 
капли. Въ результат!, опыта окажется, что въ растворъ перешла не 
вся кристаллическая масса, а только часть ея. Растворъ сливается съ 
того, что осталось нераствореннымъ, этотъ остатокъ хорошенько об
сушивается пропускной бумагой и затѣмъ азвѣшивается. То, чего 
теперь не будетъ хватать до первоначальных ь 30 /, перешло в ь раствор ь . 
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Испытайте полученный растгюръ лакмусовой бумагой: она да-
етъ кислую рсакцію. Поэтому и нужно смотрѣть, каіп. бы не про
лить чего-нибудь; это могло бы испортить доску стола. Возьмите 
каплю раствора на кокчикт, пальца и попробуйте его вкует,; опт» 
своеобразно «металлически'!», мало пріятпий. Приготовьте себ-1; въ 
пробпркѣ очень слабый раетворъ мѣднаго купороса и обмокните въ 
него блестящую вязальную спицу: она тотчасъ покрывается мѣдыо. 
Осторожно иысуппшь ее н пополировавъ поітемъ, можно до извест
ной" степени закрѣпить этотъ тонкій слой. Чѣмъ слабѣе раетворъ, 
гі.мъ крініче пристастъ это выдѣленіе. Нѣсколько кубнческихъ сап-
тнметров'ь раствора мѣдііаго купороса налейте вт, склянку и брось
те туда узенькую полоску блестящей цинковой жести. На металлѣ 
тотчасъ лее осаждается темный слой, а жидкость дъляегся сні.тлѣс. 
Черезъ пѣкоторое время растпоръ обезцвьчивастся совершенно. На 
цинковой жести образуется толстый пушистым" слой краснокорнчне-
вой окраски, легко отдѣляющійся. При встряхинаніи вы замѣтпте но-

ричневый наростъ оставьте па фильтр-!;, пока съ пего не стечетъ ио
да. Затѣмъ разложите его для осушки па уголкі, пропускной бума
ги и эту подкладку перемѣните нисколько разъ. Когда опт, совер
шенно высохпетъ, то вы можете, растирая и раздавливая ногтемъ— 
еще лучше лезвіемъ ножа,—обратить его въ красный порошокъ съ 
металлическим'!, блескомъ, вт, металлическую мѣдь. Такимт, образомъ 
цинкъ пронзвелт, выдѣлеліе мѣди, самъ перейдя вт, то же время вт. 
растворь. По безцвѣтной жидкости, разумѣстся, нельзя узнать, что 
въ ней есть металлъ. Самъ мѣдиый купорось тоже непохожи па 

дымающіеся пузырьки газа. 
Бсзцвѣтную жидкость осто
рожно слейте нъ другой со-
судикъ п сохраните ее для 
другихт. оиытовъ. Коричне
вую массу вмѣсті, съ цинко
вого жестью положите па 
фильтръ; прибавляя капельки 
воды, отдѣлите ее, какъ мож
но лучше, отъ жести и за-
тѣмъ хорошо промойте. Жесть 
стала заметно тоньше, а на 
краяхъ она разъѣдена. Ко-
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металл!.. У пего нѣтъ ни цвѣта, ни блеска мѣди и все же этотъ ме
талл!, содержался въ растворѣ въ большомъ количеств!.. А содер
жится ли вообще что-нибудь въ полученной безцвѣтной жидкости? 
Она все еще окраиіиваетъ лакмусъ въ красный цвѣтъ и все еще 
имѣетъ «металлическій» вкусъ. Если налить ее въ чашечку и дать 
испариться въ какомь-нибудь тепломъ мѣстѣ до половины, a затѣ.мъ 
снова поставить въ прохладное мѣсто, то вскорѣ покажутся длинный 
безцвѣтиыя палочки, блестяіція, какъ шлифованное стекло. Это кристал
лы, которые имѣютъ форму маленькихъ столбиковъ. Химики назвали ихъ 
ц и н к о в ы м ъ к у п о р о с о м ъ . Въ нихъ содержится цинкъ совершенно 
.такъ же, какъ въ синемъ купоросѣ содержалась мѣдь. Когда кусочекъ 
цинковой жести растворился въ синей жидкости, онъ уже не остался 
металлическимъ цинкомъ. Вѣдь, иначе при иснареиіи получился бы опять 
цинкъ, какъ изъ сахарной воды сахаръ, изъ соленой воды соль, изъ 
раствора мѣднаго купороса снова мѣдпый купорось. Это растворе-
nie было, какъ выражаются, химическое. 

Превращеніе мѣднаго купороса въ мѣдь вы должны произве
сти въ болѣе значительном!, размѣрѣ, но на этотъ разъ и «коли
чественно», т. е. мы посмотримъ, сколько мѣди получается изъ оирс-
дѣлениаго количества мѣднаго купороса и сколько при этомъ рас
творяется цинковой жести. 

Ваше опредѣлеиіе растворимости мѣдпаго купороса должно 
было въ результатѣ приблизительно дать, что въ 100 і воды рас
творяется 1 8 - 2 5 / кристалловъ, въ зависимости отъ температуры. 
Разсчитайте по этому, сколько надо воды, чтобы растворить 50 / 
купороса. Для этого опыта нужно брать только тотъ мѣдный купо
рось, который перекристаллизовывали вы сами; изъ пего нужно вы
брать по возможности хороіпіе синіе кристаллы. Мелочь обыкно
венно не такъ чиста; она значительно улучшится, если ее перекри
сталлизовать еще разъ. Затѣмъ раздробите эти кристаллы и от-
вѣсьте въ точности 50 і. Ничего не теряя и пе разбрызгивая, вы 
должны растворить ихъ, постоянно помѣшивая, въ вычисленномъ, какъ 
только что указано, количеств-!, воды. Небольшой излишекъ воды, 
впрочемъ, почти не вредить; иапротивъ, купорось должеиъ быть ра-
створенъ непремѣнпо весь безъ остатка. Въ растворъ кладутся по
лоски толстой цинковой жести. Послѣднія вы получите очень деше
во, даже, вѣроятио, даромъ, у жестяника въ видѣ обрѣзковъ, кото
рые легко обрѣзать ножницами правильно. На нихъ не должно тор-
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чать болыпихі. зубьевъ, не должны также висЬть капли припойной 
массы. Всего ні-.рнѣе будетъ, если вы вырежете изъ нихъ гладкія 
полоски шириной въ несколько сантиметровъ и такой длины,чтобы 
онѣ лишь немного выдавались изъ раствора мѣднаго купороса. Дли 
опыта возьмите въ общемъ около 30 / цинка вь вид!', полосою., 
тогда наверное часть ихъ еще останется. Жесть нужно тщательно 
почистить; если она была еще совсѣмъ новая, то достаточно проте
реть ее пескомъ. Въ протинномъ случае ее нужно раньше основа
тельно почистить уксусомъ, часто также содой. Когда она со всѣхъ 
сторонъ будетъ блестѣть, ее нужно хорошо обмыть, обсушить и 
взвѣсить. Затѣмъ всѣ полоски кладутся одновременно въ растворъ. 
Превращеніе можно ускорить, перемѣшивая растворъ и потирая цин-
ковыя полоски одну о другую, но не вынимая ихъ. Когда голубая 
окраска жидкости совершенно исчезнет!., превращеніе можно считать 
оконченнымъ. Теперь цинкъ можно вытащить и, растирая коіщомъ 
пальца, совершенно освободить отъ приставшей мт.ди. Что при этомъ 
нужно самымъ тщательнымъ образомъ избѣгать ея потери, разуме
ется само собой. Полоски жести остаются погруженными въ жидкость 
до тѣхъ поръ, пока онѣ еще покрываются мьдыо. Заті.мъвы вынете 
их!., еще разъ обмоете водою и, хорошо обсушивъ пропускной бумагой, 
пзві.сите. Потеря въ вѣсѣ покажегь, сколько цинка пошло на вьпт.сне-
ніе мѣди. Потребуется приблизительно 13 і. Если первоначальный 
растворъ купороса спокойно простоитъ полчаса, то мѣдь осядетъ вся. 
Теперь осторожно, не взбалтывая, слейте жидкость. Только когда 
пачпетъ подыматься осадокъ, вы начнете фильтровать черезъ малеиь-
кій фильтръ. Соеудъ, изъ котораго вы будете выливать, слегка смажь
те по краю чѣмъ-нибудь жирнымъ, чтобы ничто не могло стечь вниз!., 
и для той же ЦІІЛИ все время держите стеклянную палочку на томъ 
мѣстѣ, откуда вытекаетъ жидкость. Снолоспувъ, можно слип, на 
фильтрт. нею мі.дь. Если бы обломился кусочекъ цинка, то теперь при 
фильтрованіи его можно будетъ найти и осторожно выбрать. Мѣд-
пый осадокъ еще разъ промойте горячей водой. Когда вода хорошо 
стечетъ, такъ что и при простукиваніи о стѣнку ничего не будетъ 
стекать, то фильтръ вмѣстѣ ci. его содержимымъ разложите и воз
можно быстро осушите. Теперь при помощи вѣсовъ можно опреде
лить, сколько меди вытеснено изъ купороса. При аккуратной рабо
те вы получите приблизительно 13 і, a вѣрнѣе несколько больше 
(точігЬе 12-7°/„ / ) . Это происходить либо потому, что мьдь еще не со-
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веѣмъ суха, либо тамт» есть еще болѣе крупный кусочект. цинка, ли
бо же мі.дь при нысушиваніи потускнѣла и стала черной. Въ пер
иоды, случаѣ ны, значить, взвЬсили, кромі» мѣди, еще и поду, а во 
втором!, цинкъ. Но въ обоихъ случаяхъ этому горю легко помочь, 
а какъ поправить дѣло въ третьем!, случав, мы узнаемъ позже. На
против!., будетъ плохо, если извѣшивапіе дасть много меньше. Въ 
этомъ случаѣ вы либо пролили растворъ купороса, либо же потеря
ли часть тонка го порошка мѣди. Можетъ быть, еще немного оста
ется въ сосудѣ; можетъ быть также, часть его пристала къ цинко
вой жести—ее можно отскоблить. Ни въ какомъ случаѣ вы не. долж
ны мириться сь совсѣмъ неточным!., результатом!.. Произвести этотъ 
опытъ, вѣдь, просто и стоить онъ очень немного. Если вы не хо
тите жертвовать 50 / купороса, возьмите только половину или да
же четверть этого; конечно, при этомъ вы получите соответственно 
меньше мѣди и израсходуете соответственно меньше цинковой жести. 

Мѣдный порошокъ нужно сохранить для другихъ опытовъ. Но 
мегалломт. опт, остается только вт. совершенно сухомь состоянін. Ila 
воздухѣ опт. легко дѣлаетси черным!» или зелеігЬетъ отъ кнелыхъ 
паров!.. 

Цинковый купороеъ 

Жидкость, которая была слита съ мѣднаго осадка и отфпль-
трована, совершенно прозрачна. Если послѣ дол га го стояиія въ пей 
появляются желтоватые хлопья, то это происходит!, отъ ті.хъ нечи
стых!» примѣсей, который были въ мѣдномь купоросі. и въ цникѣ. 
Ихъ легко удалить фильтрованісмъ. Впуская эту жидкость каплями 
вт. сосудъ съ водою, можно замѣтить, что эти капли тяжелѣе воды. 
Если поставить этотъ растворъ въ тепломъ мѣстѣ, то опт. скоро 
испарится па столько, что при охлажденіи выдѣлятся уже мзвьстпые 
нам'ь кристаллы вт» формѣ столбиков!». Изъ маточнаго раствора лег
ко получить еще нѣсколько кристалловъ, если продолжать выпари
вание. Выпаривапіе производится безъ особенных!, предосторожно
стей—поставив!, жидкость на печь, предоставляют!» ее самой себѣ 
Только при сырой погодт» испареш'е можетъ продолжаться долго и 
можетъ явиться опасность, что жидкость какъ нибудь прольется или 
запылится. Разумеется, вода раствора испарится гораздо скорѣе, если 
жидкость поставить на огонь въ совершенно сухой снаружи чашкѣ, 
соблюдая уже указ"апиыя раньше мѣры предосторожности. На краяхъ 
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падъ жидкостью образуется большею частью топкая корочка соли, 
состоящая изт. мелкихъ некрасивыхъ кристаллов!.. Полезно сбросить 
ихъ, совершенно чистой стеклянной палочкой, назадъ въ горячій ра
створъ, гд'1'> они снова растворятся. Если кора образовалась только 
тогда, когда пошла, уже общая кристаллизація. то вы удалите ее изт. 
чашки в.чѣстѣ съ остальными кристаллами; однако ее лучше не от
кладывать въ вашъ складъ химическихъ веществъ, а еще ра:п. ра
створить въ маточиомт. растнорѣ, чтобьі получить лучшіе кристалльі. 

Эта корочка, снятая ст. краевъ, должна послужить иамъ для 
одного опыта, которьііі очень ясно обнаружит!, ея пепріятпьш свой-' 
ства. Послѣдпій остаток!» маточнаго раствора цинкопаго купороса, 
который и самт. но себі. уже нечисть, вылейте въ плоскую чашку, 
такъ чтобы послѣдпяя наполнилась приблизительно на половину. 
Затѣмъ поставьте ее на чистую дощечку въ защищенном!, отъ ши
ли мѣсті". и дня на два предоставьте самой себѣ. Корочка образу
ется снова. Не удаляйте ея, а спокойно ждите да.тыіі.йшяго. Если 
жидкости имѣетсн достаточно, то еще черезъ нѣсколысо дней ко
рочка достигнет!, верхняго края и снѣсится наружу. Скоро она ио-
кроетъ всю наружную стініку и перейдстъ па дощечку. Вт. то же 
время жидкость все болѣс убывастъ и соответственно тому даетъ 
только мало развитые кристаллы. Весь этотъ процесс!, по своей прн-
родѣ чисто фпзнческій. Опт, происходить очень часто, когда нужно 
что-нибудь кристаллизовать, и помешать ему можно только, внима
тельно присматривая за растворомъ. Объясиеніе же его очень про
сто: велѣдт, за корочкой по сті.пкѣ подымается пверхъ и жидкость 
и именно по ті.мъ самымъ законам!,, въ силу которыхъ чай поды
мается въ кускѣ сахара, чернила въ листке пропускной бумаг!;, ісе-
росинъ вт, фитиле лампы. Испаряясь па верху, жидкость способству
ет!, вь то же время росту корочки. 

Когда маточный растворъ стечетъ, кристаллизонанпый циико-
вый купорось сушится па пропускной бумаг!;. Только после этого 
его можно положить вь соеудъ. Попробуйте, что выйдстъ, если вы 
оставите н'1'.сколько мелкихъ кусочков!, em на какомъ-ннбудь мѣстГ., 
сильно осві.щаемомч. солицемь. Вы получите вт. результат!', полез
ное указапіе. что купорось пи вь каком!, случаі. нельзя сушить и 
вохранять вт. тенлі; такъ, чтобы опт, ne разсыпалея. Онъ со
держит!, довольно много крпсталлівдціоиной воды и потому легко 
сывѣтрпвается. Ес.ти наірі.иаті. свѣжій сухой кристалл!, па кусочкѣ 
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жести, то онъ сейчасъ же плавится и теряетъ содержащуюся вънемъ 
воду. Взвѣсивъ его до и послѣ опыта, можно определить процент
ное содержаніе ея. 

Из'ь раствора мѣднаго купороса при помощи спицы можно 
было выдѣлить металлическую мѣдь. Если опытъ произвести въ не
сколько большемъ размѣрѣ, взявъ вместо спицы новеныгій гвоздь и 
и продсржавъ его въ растворѣ, пока осадокъ не перестанетъ уве
личиваться, то жидкость будетъ уже не синей, a блѣднозеленой. 
Иногда она становится также желтозеленой и мутной, именно тогда, 
когда опытъ былъ слишкомъ продолжителеиъ. Выпарнваиіемъ мож
но получить отсюда зеленые кристаллы—знакомый намъ ж е л ѣ з н ы й 
к у п о р о с ь . Въ малыхъ размѣрахъ, впрочемъ, это не удается хоро
шо, такъ какъ все время выдѣляется желтый осадокъ. Но вы все-
таки попробуйте, можетъ быть, вамъ и удастся. Шансовъ па успѣхъ 
будетъ больше, если съ самаго начала для раствора мѣднаго купо
роса была взята вода, которая передъ этимъ нѣсколько времени ки
пела, Полезно также брать горячій, почти насыщенный растворъ, а 
вмѣсто одного большого гвоздя иѣсколько мелкихъ. Помешивая же
лезной палочкой, вы будете поддерживать вь движеніи-жидкость вме
сте съ гвоздями. ЗатЬмъ осторожно слейте горячій растворъ и дай
те ему испаряться. Получающіеся кристаллы будутъ чисто зелеиаго 
цвета, прозрачньі и блестящи, какъ стекло. 

Получить этимъ путемъ более значительное количество жел-І>з-
паго купороса было бы вообще слишкомъ дорого. Лучше купить за 
небольшую сумму целый мешокъ его. 

Покупной купорось также обнаруживаетъ свойство постепенно 
мутиться въ растворе. Растворите маленькій чистый кристаллъ, бросивъ 
его вь совершенно наполненную водой пробирку и осторожно взбалты
вая. Жидкость остается чистой и почти безцветиой. Второй кристаллъ 
растворите при помощи иагреванія. Теперь жидкость становится мутной 
и принимаетъ темпозеленую окраску. Въ чашке на огпі, раствори
те несколько кристалловъ, а жидкость несколько времени кипятите, 
доливая исчезающую отъисиареиія воду.Она будетъ совершенно мут
на, а на чашке образуется желтокоричневьій иалетъ. При достаточ
но долгомъ нагреваніи и после испаренія затЬмъ желЬзпаго купо
роса не получится вовсе. Масса эта разложилась и въ конце кон-
цовъ получается только желтый или коричневый деготь, который 
уже ие кристаллизуется. Если даже' вамъ удастся совершенно высу 
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ишті. его (но не дайте ему при этомъ загореться!), онъ все же ско
ро станетт. влажнымъ. Опт. жадно поглощает":» водяные пары изъ 
воздуха. 

Двууглекислый натръ 

Двууглекислый натръ достачт. легко, такт, какъ онъ входить въ 
составь большинства домапншхъ аптечскъ. Это мелкій бѣлый кри
сталлически! иоропюкт., который вмі.стіі ст. виннокаменной кислотой 
образуетт. известный ншпучій порошокъ. Стоить онъ очень недорого. 

Въ водѣ онъ растворяется довольно легко. Ст. уксусом т. этотъ 
растворт. очень сильно пенится. Если нагревать его, то изъ пето 
выделяется большое количество газа. При пагрѣваніи твердаго 
порошка вт. сухой пробиркѣ водяной парт, быстро иыдѣляется и 
порошокъ видимо начипасть кипѣтъ. Нужно смотрѣть при этомъ, 
чтобы вода не могла стекать назадъ. Кшгг.ніс порошка можетъ про
исходить отъ выдѣляемаго водяного пара, но его причиной можетъ 
быть также и выдѣленіе 
газа. Чтобы рі.пипъ этотъ 
вопрост», наполните до по
ловши.! сухую пробирку 
этой сухой солью и наса
дите на нее плотно при
ходящуюся пробку съ 
трубкой для отвода газа. 
Отъ легкаго встряхиванія 
и постукивапія соль рас
пределится вътрубк'Ь рав
номерно; тогда укрепите 
пробирку въ оправе для 
ретортъ въ горизонталь
ном!, положеиіи. Заткмъ 
медленно 'нагревайте всю 
трубку, такт, чтобьі капли 

поды нигде не могли скопляться,—для этого все время двигайте лам-, 
пу взадъ и впередъ вдоль трубки. Отводную трубку опустите нъ 
воду. По правильному выделенііо иузырьковъ газа можно видеть, 
равномерно ли происходить пагр'1'.ваніе. Газъ этотъ, когда воздухъ, 
какъ можно думать, вытиснится уже весь, отводится въ известко-
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вую воду. Последняя тотчасъ же мутится, по послѣ иЬкотораго вре
мени становится снова прозрачной— все это напоминаетъ угольную 
кислоту. Нашъ газъ реагируетъ кисло и можетъ потушить свѣчной 
огарокъ, какъ было описано раньше. Известковую воду, ставшую 
снова прозрачной, нагрѣваніемъ можно опять замутить. А это уже 
несомнѣнно доказывает!,, что мы имѣемъ дѣло действительно съ уголь
ной кислотой. Такимъ образомъ, нагревая двууглекислый натръ, 
можно просто приготовить угольную кислоту. Но кислота выделяется 
такимъ образомъ не вся. Нагрейте въ пробирке щепотку порошка 
сначала слабо, загЬмъ сильнее, а подъ коиецъ на короткое время 
раскалите его. Останется бвлый пороіпокъ, который при нагреваніи 
не даетъ уже никакого газа. Онъ растворяется вт, воде, окраши'ва-
етъ красный лакмусъ въ синій цветъ и имѣетъ щелочной вкует,. 
Такъ какъ съ уксусомъ онъ сильно пенится, то онъ, конечно, дол-
женъ содержать еще угольную кислоту. Растворивъ въ очень не-
большомъ количестве горячей воды, его можно получить въ виде 
большого ирозрачнаго кристалла, который обнаруживаетъ все, свой
ства соды. Такимъ образомъ, теплота разложила двууглекислый натръ 
на соду и угольную кислоту. 

Пережигание кеаецовъ 

Двууглекислый натръ не единственная соль, которую можно 
разложить тепломъ. Обыкновенные квасцы—ихъ можно дешево ку
пить въ виде болыпихъ прозрачныхъ кристалловъ—.растворъ кото-
рьіхъ находить примѣненіе вт, медицине, какъ вода для нолосканія, 
также могутъ служить превосходнымъ примѣромъ этого. Прежде 
всего попробуйте ихъ вкусъ и заметьте хорошо, какъ свое
образно— вяжуще дЬйствують они на слизистую оболочку рта. 
Ихъ растворъ реагируетъ кисло. Маленькій опытъ въ пробирке но-
казываетъ, что они содержать очень много кристаллизаціоіпюй воды, 
и потому вт, предполагаемом!, опыте съ пережиганіемъ ихъ этотъ 
фактъ нужно принять въ разечетъ. Для опьгта тщательно измельчи
те въ порошокъ около 3 ; кристаллов!,, бросьте ихъ въ сухую про
бирку и обезводьте сильнымъ нагрѣваніемъ. Эта масса плавится въ 
своей крнсталлизаціониой воде и нужно много времени, чтобьі она 
снова затвердела и перестала выделять пары. Нагреваніемъ осушите 
всю пробирку, причемъ смотрите, чтобы сами квасцы не стали опять 
влажны. 
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Лучше всего будетъ обмотать пробирку вт, какомъ-нибудь м е 
сте узкой полоской плотной бумаги, за концы которой нужно бу
детъ держать пальцами; загі.мъ быстро проводите пробирку черезъ 
пламя взадъ и вперед-!.. Съ теченіемъ времени квасцы прогреются и 
достаточно высушатся. Только когда все будетъ совершенно сухо, 
начнется нашъ опыть. Держите для него наготовѣ полоску синей 

но долго и большею частью пе оканчивается еще и тогда, когда 
стеклянная трубочка плавится. Впрочемъ, при этомъ нагрѣвапін дер
жалка изъ бумаги уже не нужна. Трубка была горячей на верхнемъ 
концѣ только до тѣхъ поръ, пока выдѣлялся водяной наръ. Подъ 
коиецъ въ трубкѣ остается бѣлаи масса. Когда она стаиетъ совсѣмъ 
холодной, лейте на нее каплями воду. Она становится только слегка 
теплой, а если вы прокалили достаточно, то и вовсе пе нагревается. 
Кромѣ кристаіілизаціонной воды, которую квасцы содержать вт, боль-
шомъ количеств-!, (при случае определите, въ каком-!, именно), вы
делилась еще и кислота. Отсюда мы должны заключить, что соль 
разрушена. Поэтому съ водой больше, пожалуй, нечего и делать. 
Остатокъ растворится въ ней только въ иичтожн-1ійшемъ количестве, 
даже и при нагрѣванім. Попробуйте и а вкусъ и лакмусомъ, раство
рилось ли вообще что-нибудь. Выпаривъ жидкості, вы можете у б е 
диться, что въ растворъ перешло только немного вещества, а то и 
вовсе ничего пе перешло. Очевидно, прежняя соль лишена какой-то 
изъ своих-!» составных-!, частей и теперь больше не «соль.» Этотъ 

лакмусовой бумаги. Со
вершенно обезвожен
ные квасцы нагревают
ся вт. пробирке, какъ 
можно снлі.пі.е. Черезъ 
пѣсколько времени вы
деляются пары, какъ 
будто тамъ есть еще 
вода. Внесите иъ эти 

пары лакмусовую бумажку. Изъ того, 
что она сильно красігі.етъ, вы заклю
чаете, что выделяется кислый газт.. 
Запахъ этихъ наровъ папоминаегь за
пахъ горящей серной спички. Это вы-
д-І',леніе паровъ продолжается доволь-
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бЬлый порошокт. продается аптекарями подъ назнаніемъ п с р с ж ж е -
нихт. к в а с ц о в ь . 

Къ совершенно сходнымъ результатам!, пьі придете, прокали
вая обезноженный цинковый купоросъ. То же получится и съ горь
кой солью. Испытайте, происходит!, ли и здесь разложсніе такт,же 
полно и быстро, нагрѣвается ли остаток!, отъ прнбавленія водь: и 
растворяется ли онъ снова вполне. 

Этотъ опытъ удается очень хорошо съ «разложенным!,» желѣз-
иымъ купоросомъ, который вы уже раньше когда-то приготовили и 
сохранили для этого опыта. Масса хорошенько высушивается пагрѣ-
вапіемъ и затѣмъ сильно прокаливается. Выделяется густой бѣлый 
паръ, отличающійся кнелымъ запахомъ и вкусомъ. Въ стеклянной 
трубкѣ остается краснокоричиевая нерастворимая масса. Раньше этотъ 
процесс!, прокаливаиія производили въ больших!, размѣрахъ, соби
рая въ тоже время пары и отводя ихъ въ небольшое количество во
ды. Получавшуюся при этомъ густую жидкость называли к у п о р о с -
ньімъ масломъ. Теперь его добывают!, совершенно ипымт, путемъ, 
но вь большой публикѣ старое назвапіе удержалось. Химикъ назы
вает, его с і .рной к и с л о т о й и знаетъ, что это одна нзъ самыхъ 
сильныхъ и оиасныхъ кислотъ. 

Сѣрная кислота 

Сѣрпую кислоту или купоросное масло мьі могли бы получить, 
хотя и вт, совершенно пичтожпомъ количеств!'., изт, разных!, солей. 
Нашей ближайшей задачей будетъ теперь полученіе этихь солей при 
помощи сѣрной кислоты и притомъ болѣе точное изученіе самой 
кислоты. Но при э т о м ъ мы д о л ж н ы т в е р д о помнить , что clip-
пая кислота есть ч р е з в ы ч а й н о опасная ж и д к о с т ь , к о т о р а я 
при малѣйшей б е з п е ч н о с т и м о ж е т ъ п р о и з в е с т и б о л ь ш о е не
счастье. Ее нельзя довѣрять никому, кто не пріобрѣлъ безусловно 
необходимаго навыка и уверенности, экспериментируя уже довольно 
долго съ более безопасными предметами. 

Н и к о г д а нельзя хранить сѣрную кислоту въ таісомъ помеще
н а , въ которое могутъ проникнуть другіе люди. Ее всегда нужно 
держать подъ замкомъ, непременно спабдивъ отчетливой надписью. 

Оставлять ct.pnyio кислоту вь открытомъ или плохо закуио-
ренномъ сосудЬ невыгодно, такъ какъ кислота портится; кроме то
го увеличивается при этомъ и опасность пролить ее. Если, по не-
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осторожности, кислота капнетъ на столъ, ее нужно сейчасъ же вы
тереть; если она очень крѣпка, то нужно осторожно прилить еще 
немного воды. Затѣмъ всю жидкость осторожно собираютъ старой, 
негодной ни па что лучшее тряпкой. Всего лучше при этомъ соб
рать ее тряпкой, не растирая по столу, и тряпку выжать въ отливъ; 
напослѣдокъ на столь наливаюсь немного воды и вытираюгь его 
начисто. 

Если капля кислоты попадетъ на платье, то это мѣсто нужно 
сейчасъ же смочить нашатырпымъ спиртомъ, а то иначе получатся 
красныя пятна, который уже не выведутся. Поэтому нъ вашемъ ра-
бочемъ помѣщеніи всегда должна стоять склянка съ нашатырпымъ 
спиртомъ. Даже и совсѣмъ разведенная кислота даетъ пятна, кото
рыя обнаруживаются иногда спустя нисколько часовъ. Крѣггкая 
кислота дѣйствуетъ большею частью такъ быстро, что и нашатыр
ный спиртъ совершенно не помогает!.. 

Если капля сѣрпой кислоты попадетъ въ глазъ, можно ослѣп-
путь; даже очень разведенная кислота причиняетъ при этомъ почти 
иевыносимыя боли. Если кислота попадетъ на лицо или на руки, то 
для избѣжанія ожога остается только, какъ можно скорт.е смыть ее. 

Если нужно развести сѣриую кислоту а мы почти всегда бу
демъ пользоваться разведенной—,то всегда нумыо наливать кислоту 
въ воду, которую для этой цѣли нужно брать во вмѣстительной 
чашкѣ. При этомъ необходимо безостановочно помѣишвать жидкость 
стеклянной палочкой. Напротив!., никогда нельзя наливать въ обрат-
помъ порядкѣ—воду въ сосудъ съ крѣнкой сТ.рной кислотой, такъ 
какъ въ этомъ случаѣ кислота можетъ легко разбрызгаться и при
чинить непріятность. При смѣшиваніи крѣпкой кислоты съ водой 
происходит!, такое энергичное пагрѣвапіе, что толстосгЬнные сосу
ды лопаются. Значить, необходима осторожность и въ этомъ отпо-
шеніи. 

Нѣсколько основных!, опытовъ должны оправдать эти предпи-
санія и предостережепія, предпосылаемыя въ иитересахъ общей без
опасности. Всѣ рекомендуемые опыты нужно дѣлать лишь съ не-
болыиимъ количествомъ кислоты. 

Налейте въ чашечку крѣпкой сі.рной кислоты и погрузите нъ 
нее деревянную палочку. Она тотчасъ же чернѣетъ. Если она оста
нется погруженной даже короткое время, то потемнѣетъ и сама ки
слота. Совершенно также дѣйствуетъ и пыль. Поэтому, если жела-
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телыіо предохранить кислоту отъ потемпѣнія, то се нельзя остав
лять ни открытой, ни нъ бутылкѣ, закупоренной обыкновенной проб
кой. Здѣсь годятся исключительно стеклянный пробки. 

Налейте 20 кбсм. кислоты въ плоскую чашку и опредѣлите ея 
вѣсъ; затѣмъ вт, безопасномъ мѣстечкѣ оставьте ее на нисколько 
дней. Теперь вы можете снова взвѣснтъ ее и вы найдете, что изъ 
жидкости ничего не испарилось; иапротивъ, ее стало почти вдвое 
больше. Сѣриая кислота прнтягиваетъ воду изъ воздуха и смѣшива-

Въ пробирку, содержащую около 1 косм 
воды, осторожно прилейте столько же крѣпкой сѣриой кислоты. Об
ратите вниманіе при этомъ на сильное повышеніе температуры. Со-
отвѣтственнымъ образомъ приготовьте запасъ разведенной сѣрной 
кислоты, приливая, при помѣшиваніи, въ чашку 10 кбсм кислоты на 
каждые 100 кбсм воды. По охлажденіи этотъ растворъ сохраняется 
въ склянкѣ съ плотно входящей стеклянной -пробкой и наклеенной 
сигнатуркой: «Разведенная сѣрная кислота». 

Насыпьте въ пробирку толченаго сахару, чтобы получился слой 
высотой пъ 2 см. На него налейте столько же крѣикой сѣр-
пой кислоты и смѣсь эту поставьте на стойку. Сахаръ тотчась же 
окрашивается въ желтый цвѣтъ, затѣмъ въ коричневый и наконсцъ 
въ черный. Въ то же время смѣсь сильно нагрѣвается. Затѣмъ она 
сразу какъ будто закипаетъ и, вьідѣляя пары, обращается въ густую 
и вязкую черную кашу, которая наполняет-!, всю трубку и грозить 
перебѣжать черезъ край. Этотъ опытъ можетъ служить примѣромъ 
разрушительиаго дѣйствія сѣриой кислоты, 

Возьмите вмѣсто пера"щепку, a вмѣсто черпилъ сильно разведен
ную сЬрную кислоту и напишите нѣсколько строкъ, a затѣмъ дайте имъ 
высохнуть. Сначала написанное будетъ невидимо. Но черезъ нѣкоторое 
•время его можно будетъ увидѣть, такъ какъ бумага разрушается ки
слотой. Если положить это письмо на горячую плиту, то штрихи письма 
быстро станутъ темными. Это можетъ послужить для разиыхъ забавъ. 

ется съ ней. Это—еще одно соображение вт, 
пользу того, что нужно хорошо закупоривать 
склянки съ сѣрной кислотой. Если теперь опять 
взпѣсить 20 кбсм этой разведенной кислоты, 
то окажется, что она стала гораздо легче. 
Удълміый вѣсъ (вѣсъ 1 кбслі) крѣпкой кис
лоты составляет:, 1'81 —1'85. 
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Дѣйствіс сѣрпоіі кислоты на ткань платья легко испытать на 
старой цветной тряпке. Крѣпкая 
кислота даетъ пятно; въ скоромъ 
времени на мѣсті. этого пятна обра
зуется дыра. Если окунуть тряпку 
вт. разведенную кислоту и затѣмъ 
оставить ее, то дня черезъ два ее 
можно стереть вт. порошокъ. Наша
тырный спиртъ оказываетъ свое «це
лительное» дѣйствіе только тогда, 
когда онъ применяется тотчасъ пос
ле того, какъ пролилась кислота. 
М'Нсто, на которое попала кислота, 
смачивается имъ несколько разъ и за-
гвмъ вымывается. 

Сѣрная кислота и ©ода 

Приготовьте холодный насыщенный растворъ соды. Вы полу
чите это проще всего, бросивъ мелкіс куски этой соли въ плоскую 
чашку (тарелку), паливъ обыкновенной поды и давъ постоять одинъ 
день. Время отъ времени растворъ нужно помешивать; соды должно 
быть взято столько, чтобы къ концу дня она распустилась не вся. Затѣмъ 
отлейте точно измеренное количество этого раствора, наприм'Ьръ, пол
ную маленькую (ликерную) рюмку, въ маленькій стаканъ и прилейте туда 
несколько капель сильно разведенной сЬрной кислоты. Ея дѣйствіе сход
но съдѣйствіемъ кр'Ьпкаго уксуса, по гораздо силыгве. Изъ раствора вы
деляется газъ, въ которомь вы легко признаете угольную кислоту. При
бавляя по две или три капли кислоты, всякій разъ помешивайте и 
испытывайте узенькой полоской лакмусовой бумаги. Вскоре щелоч
ная жидкость станстъ кислой. Произведите этотъ опытъ несколько 
разъ подрядъ и каждый разъ считайте, сколько капель кислоты памъ 
понадобилось для достижсиія этого результата. После каждаго опыта 
стаканчикъ нужно хорошо выполаскивать. Если вы делаете правиль
но, то каждый разъ должно выходить то же самое. Для пробы поль
зуйтесь иногда двумя ликерными рюмками раствора соды или даже 
тремя сразу. Тогда соответственно вы должны употреблять двойное 
или тройное количество кислоты. Жидкости, получающіяся при от-
д-Ьльиыхъ опытахъ, надо не выливать, а собирать въ большой соеудъ. 
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Такт, какъ ont. реагируют!, кисло, то оиѣ могутъ д-І-.лать пятна! Из
лишек!, кислот;.! постарайтесь теперь устранить, прибавляя несколько 
капель раствора содьі. Затѣмъ поставьте полученный раетворъ въ теплое 
мѣсто и дайте ему испариться наполовину пли же нагрейте его прямо 
на огнѣ. ГІотомч. нужно дать всему охладиться и ожидать лалыіѣй-
шаго. У васъ получатся большіе прозрачные кристаллы совершенно 
отличной отъ соды формы. Они легко растворяются іп> вод!., имѣ-
ють своеобразный соленый вкусъ, не щелочной уже, а раетворъ ихъ, 
если все бьіло проделано аккуратно, будетъ не кислый и не ще
лочной: онъ реагируегь «нейтрально». Эти кристаллы, называемые 
сѣриокислой солью, получились съ помощью ст.рпой кислоты, а такъ 
какъ для ихъ образованія употреблялась и сода, мы могли бьі наз
вать ихъ «содовой солью». Но химики всѣ соли, получаемый изъ 
соды сходнымъ съ описаипымъ способом!., иазываютт. натр іевыми 
солями или солями натр ія . Разумеется, этого обозначенія должньі 
придерживаться и мы. А для того чтобы указать обе составиыя ча
сти—и сі.рпую кислоту и «натрій»—этому продукту дають названіи 
с ѣ р н о к и с л а г о натр ія . Очень часто также химикъ обозначает!, сѣр-
нокислыя соли имепемъ с у л ь ф а т о в ъ (отъ латиискаго слова sulphur, 
сѣра). Соответственно этому мы могли бьі назвать полученную соль 
с у л ь ф а т о м ! , патрія . По имени открывшего ее врача и аптекаря Гла-
убера (1604—1668), въ торговле она носить пазваніе Глауберовой 
соли. Ц'1'.лый рядъ названій для одного и того же вещества! 

Теперь вы сами можете, найти научное названіе синяго, зелена-
го и бі.лаго купороса. 

Изъ соды можно было выделить угольную кислоту; значить, 
она должна была быть тамъ раньше. Поэтому сода называется так
же «углекислымъ натріемъ» или « к а р б о н а т о м ъ натр ія» (carbo нр 
латыни уголь). Соответственно этому продуктъ действія сернистой 
кислоты на соду долженъ называться сг.риистокислымъ натріемт.— 
угольной кислоты въ немъ, в'Ьдь, теперь уже петь. Онъ носить так
же названіе с у л ь ф и т а натр ія . 

Въ н-ксколькихъ пробиркахъ или колбочкахъ приготовьте го-
рячій насыщенный раетворъ Глауберовой соли. Для этого нуж
но взять равный по в'Ьсу количества воды и соли. Нагрейте 
воду до кипе.иія и бросайте туда соль небольшими количествами. 
Когда все растворится, сосудикъ неплотно закрывается небольшим!, 
кускомъ ваты и содержимое еще немного кипятится. Это д-|>-
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лается для того, чтобы на стѣикахъ сосуда не осталось никакихъ 
слѣдопь иерастворенной соли и чтобы вь склянку не попала пыль. 
Теперь сосудъ нужно оставить въ покоѣ, пока онъ совсѣмъ не 
охладится. Такъ какъ при этомъ склянку совершенно нельзя трогать, 
чтобы не пропалъ весь опытъ, то хорошо перенести растворъ, пока 
онъ еще горячъ, куда-нибудь въ безопасное место. Приготовьте та
кимъ образомъ три или четыре склянки. Одну изъ нихъ оставьте 
открытой. По охлажденіи открытый сосудикъ оказывается наполиен-

нымъ кристаллами, тогда какъ вь другихъ 
находится еще растворъ. Эти растворы на
зываются п е р е с ы щ е н н ы м и . Теперь сразу 
встряхните первый сосудикъ. Въ другомь 
потрите стѣику острымъ краемъ стеклянной 
палочки или трубки. Въ третью, пакопецъ, 
бросьте малеиькій кристаллит, Глауберо
вой соли: во всѣхъ нихъ вся масса за-
вердѣваеть сразу, выделяя тепло. Попро
буйте какъ-нибудь, какъ долго можно со- ~ 
хранить такіе пересыщенные растворы за
крытыми безъ того, чтобы произошло образованіе кристалловъ. 

Если пагрѣть кристаллы Глауберовой соли па углѣ при помо
щи паяльной трубки, то они плавятся, теряя свою кристаллизаціои-
нуго воду. Затѣмъ расплавленная жидкость обращается въ белую 
мучнистую массу, которая, однако, при дальнѣйшемъ нагрѣваніи сно
ва плавится, причемъ одновременно выделяется небольшое количество 
газа. Последній иродуктъ плавленія имеетъ после охлажденія жел-
токоричневый цве,тъ. На серебряной монете онъ, смоченный водой, 
образуетъ черное пятно, такое же, какъ и сернистый патрій.Изъ пе
го отт, дейстнія уксуса также получаютъ тотъ противнаго запаха газт,, 
которьій получается изъ сернистаго натрія. Такнмт, образомъ изъ 
сериокислаго натрія у пасъ получился сернистый натрій. 

Щ е л о ч и 

Приготовнмъ изт, соды щелочь; она, однако, должна быть креп
че той, которую мы до снхт, порт, употребляли. Для этого нуж
но приготовить горячій насыщенный растворъ соды и, кроме того, 
гашеную известь вь порошке. Известь понемногу прибавляется къ 
горячему раствору соды до тЬхъ порт,, пока небольшая проба жид-
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кости не персстапсп, уже пениться ci, разведенной серной кислотой. 
Для пробі.і берутъ несколько капель чистой жидкости, изт, которой 
уже О С І У П , известковый осадокъ. Жидкость не вспенивается, если на 
50/ кристаллической соды брошено 15—20; сухой гашеной извести, 
а выветренная сода трсбуетт, соответственно больше извести. Осад
ку даіотъ осе.стг, и чистую жидкость сливають черезъ складчатый 
фильтръ. Наноследокь на фильтръ выливается белый осадокъ и 
жидкости даютъ стечь ст, него. Если вт, жидкости углекислоты боль
ше нѣтъ, то она должна быть въ осадке. Убедитесь вт, этомъ. Итакъ, 
осадокъ должень быть углекислой известью или карбонатомъ каль-
ція. Самую щелочь мы теперь точнее пазовемъ н а т р і е в о й щ е л о ч ь ю 
или, такт, какъ она действуетъ разъ-Кдающе, растворомъ ѣ д к а г о 
натра . 

К р е п к а я щ е л о ч ь р а з р у ш а е т ъ т а к ъ ж е сильно и причи-
п я е т ъ такія же опасныя п о р а п е н і и , к а к ъ и с е р н а я кислота! 

Вт, пробирку берутъ несколько кубическихъ сантиметровъ иа-
тріевой щелочи и іп> нее бросаютъ несколько волосконъ. Уже если 
смесь эта ностоитт, несколько времени, произойдете замечательное-
ішгішеніе, а при нагрѣваніи оно произойдет!, еще гораздо скорее: 
волоски постепенно растворяются. Такъ какъ шерсть для вязанія и 
гарусъ также состоять изъ волосковъ, то и они растворяются 
въ щелочи; то же происходить и съ иастоящимъ шелкомь; на
против!,, па хлопчатобумажную ткань щелочь ие действует!, замѣт-
нымь образомъ. Этимъ ра*зличіемъ въ ея дѣйствін можно восполь
зоваться, какъ средствомъ различать ткани. Испытайте полушерсть, 
полушелкъ и «настоящій шелкъ» и постарайтесь проследить на ихъ 
обр+,зкахъ только что описанное дЬйствіе. Действительно настоящій 
шелкъ можно иметь только вътомъ случае, если смотать нитку прямо 
съ шелковичиаго кокона. Вт, шелковой же ткани, напротинъ, почти 
всегда есть примесь. Ногти, когти, рогъ, перья, верхняя кожица у 
человека и т. д. состоять изъ той же или очень сходной массы, что 
и волоса. Это можно доказать при помощи щелочи. Потому имен
но при работ!; съ щелочью концы пальца и кажутся скользкими, а 
затЬмъ липкими. Кажущаяся безвредной щелочь, такимъ образомъ, 
на самомъ дЬле очень опасное вещество. Она разѵЬдаегь даже не
которые металлы: если облить щелочью кусочки алюмииія, то они 
растворяются и при этомъ образуется газъ. 

Сильно изменяются отъ щелочи также кости. Положите иа 
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нисколько дней въ щелочь тонкую косточку и заметьте, какой хруп
кой она стаиетъ. 

Если выпаривать щелочь въ желѣзной чашечке, то вт, остат
ка получается твердая белая масса—ѣдкій натръ . Такъ какъ ще
лочь при выпариваніи, делаясь плотнее, легко разбрызгивается, то 
съ ней нужно быть осторожиымъ. 

Изъ древесной золы приготовьте указаннымъ уже образомъ 
растворъ поташа и сильно выпарите его. Потомъ примѣпіайте га
шеной извести и вы получите крепкую калійную щелочь. Произве
дите сь ней тѣ же опыты, что и съ натріевоИ щелочью. Соответ
ственно тому, какъ былъ получснъ ѣдкій иатръ, получается и твер
дое ѣ д к о е кали. 

Недавно мы познакомились еще и съ третьей щелочью, хотя 
определенно не обозначали ее, какъ щелочь. Это нашатырные спиртъ. 
На волоски онъ дѣйствуегь слабее, чѣмъ иатріеван щелочь, но вт, 
осталыюмъ ихъ .ді.йствіе сходно. 

Теперь смѣінаемъ натріевую щелочь сь серной кислотой. Точ
но отмеренное количество ея при иостоянномъ помѣнінванін разла
гается каплями разведенной кислоты, иричемъ нужно постоянно ис
пытывать лакмуеомъ, не иачинаетъ ли уже преобладать кислота. 
Этого надо по возможности остерегаться, но сслибы оно всетаки 
случилось, то предъ можно поправить несколькими каплями свежей 
разведенной щелочи. Напослѣдокь должна получиться'жидкость, ко
торая не реагирует!, ни кисло, ни щелочпо. Ея вкует, также соло-
повать, какъ и пкусъ Глауберовой соли. При вьіпариваміи она да-
етъ массу соли, которая им'Ьстъ совершенно ТІІ же свойства, что п 
Глауберова соль, получающаяся из ь соді,і и сѣрноіі кислоты. Та-
кимт, образомъ изъ натріевой щелочи и сѣрпой кислоты также по
лучается сѣрнокислый патрій. 

Совершенно сходный опытъ сделайте сь калійной щелочью. 
Если кислота и щелочь соединяются вт, правильной пропорціп, то и 
здесь смесь рсагируетъ нейтрально. Она иместъ соленый цкусъ, от
личный, однако, оть вкуса раствора Глауберовой соли. При выпари-
вапіи, а, можеть бьпь, уже и безт, пего, образуются короткіе, очень 
блесгящіе кристаллы вт, форме столбнковъ, которые мы должны обоз
начить нмеисмъ се.рнокислаго калія млн сульфата калія. Попробуй
те, пе сможете ли вы получить ихъ непосредственно изъ поташа. Они 
растворяются труднее Глауберовой соли. Если при нейтрализации по-



92 Ш Е Л оч п. 

лучится осадокъ, а это можетъ случиться, то щелочь была слишкомъ 
крѣпка и изт» пея выделились кристаллы. Они исчезнуть, если смѣсь 
нагрѣть. 

Окрасьте нашатырный спиртъ растворомъ лакмуса іп, синій 
цвѣтъ и прибаііляйте къ нему разведенную серную кислоту до тѣхъ 
поръ, пока жидкость станетъ красной. При этомъ она нагрѣвается. 
Затѣмъ ее нужно несколько выпарить и дать кристаллизоваться. Изъ 
нея выделяются мелкіс белые кристаллы сѣрнокислаго амміака или 
сѣрнокислаго аммонія. Онъ очень легко растворяется въ водѣ и очень 
легко даетъ явленія охлажденія при раствореніи. На вкусъ опъ со-
лонъ. 

На гашеную известь въ порошке вылейте нѣсколько капель 
иеразведениой сѣрной кислоты. При этомъ будетъ заметно сильное 
выдѣленіе тепла и образованіе паровъ. Возьмите приблизительно сто
ловую ложку извести въ порошке и прибавляйте къ пей крѣикой 
кислоты до тѣхъ поръ, пока смі.сь не станетъ реагировать кисло. 
При этомъ она сильно нагревается и становится совершенно равно
мерно бѣлой. Она разсыпается между пальцами; наливая воду, про
мывайте ее на фильтре до тѣхъ поръ, пока стекающая вода не на
чнете слабо окрашивать лакмусъ въ красный цвѣтъ. Соответствен
но происхожденію, эту массу нужно назвать сернокислой известью. 
Химики ее называюсь также сульфатомъ кальція; въ обиходе эту 
массу зовутъ гипсомъ . Если разсыпать ее на воздух'!;, она высохнетъ 
совершенно. Тогда разотрите ее и испытайте въ запаянной съ одного 
конца стеклянной трубк-І;, содержить ли она кристаллизаціоннуіо во
ду или нѣтъ. Когда вы убедитесь въ этомъ, положите весь малепь-
кій запасъ вашего гипса въ небольшую железную ложку и несколько 
времени, помешивая, нагревайте его. Тогда кристаллизаціонная вода 
уходить въ вид-!; паровъ, а въ остаткеполучается, въ виде тонкой муки, 
жженый гипсъ. И продажный гипсъ (для построекъ) обжигается та-
кимъ же образомъ, только онъ получается въ первоначалыюмъ ви
де не изъ евриой кислоты и извести—кристаллическій сульфатъ 
кальція добываютъ въ горахъ. Если вы можете достать одииъ изъ 
довольно распространенныхъ минераловъ: шпатовый гипсъ или гибкій 
асбестъ или, слюду то нагрейте кусочекъ каждаго. Вода изъ него вый-
детъ и минералъ станетъ мутнымъ. 

См'Ьшайте обыкновенный алебастръ съ водой въ густую кашу. 
Онъ очень скоро затвердеваете и при этомъ слегка нагревается. 
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Сосудь нужно очистить сейчасъ же; такъ какъ иначе онъ никогда 
не очистится. 

Кусочекъ природнаго кристаллическаго гипса, а за нсдостат-
комъ его небольшое количество искусственно полученнаго вещества 
укрѣпнте на пробкѣ, и послѣднюю насадите на наполненную водой 
до верху склянку, гипсомъ впизь въ воду. Мѣняйте воду въ склян-
кѣ каждый день и вскорѣ вы замѣтите, что гипсъ уменьшается. Изъ 
этого опыта вытекаетъ, что гипсъ растворяется въ водѣ; потому-то 
и нельзя оставлять па дождѣ подъ открытом!, небомъ пшсовьт фи
гуры неприкрытыми. 

Замѣтьте себѣ, во всякомъ случат,, основанный на этомъ об-
щій иріемъ растворснія: если желательно имѣть насыщенный растворъ 
возможно скоро, то соль помѣщаютъ в!, водѣ вь верху, чтобы тя
желый растворь соли могъ постоянно опускаться и чтобы въ сопрп-
косновеніе съ солью могла приходить ненасыщенная еще вода. 

Для того чтобы приготовить гипсовый слѣпокъ съ малеігькихъ 

вредила бы форму, еслибы осталась тамъ лежать слишкомъ долго. Когда 
форма обсохнетъ, она представить очень отчетливый слѣпокъ предмета, 
только каждое углублепіе предмета на ней будетъ возвышеніемь и 
паобороть. Чтобы получить правильный слѣпокъ съ этого отрица
тельна™ изображепія его, 'уже совсѣмъ сухой, покрывают-!,, носред-

нлоскихт, предметовъ, напри-
мѣръ, мопетъ или медалей, 
ихъ кладуть въ плоскую кар
тонную коробку; въ малень
кой чашкѣ быстро замѣіии-
ваютъ рѣдкую кашицу изъ 
двухъ-трехъ столовыхъ ло-
жекь хорошаго гипса съ во
дой, которую и ныливають 
па монету и пр. Масса бы
стро застынаетъ и уже черезъ 
четверть часа изъ коробки 
можно вынимать кусокъ гип
са, а изъ формы монету. Гип
совый слѣпокъ, когда опт. со
вершенно высохиеть, ста петь 
несколько меньше; монета по-



94 ІЦГ.Л О Ч И — Ц П II К'Ь II С І Я Ч І Л Я К И С Л О Т А . 

ствомь кисточки, тоикимъ слоемъ масла. Это удается очень легко, 
если хорошенько смѣшать нѣсколысо капель масла съкрЬнкимъ мыль-
мымьрастворомъ и накладывать эту смѣсь кисточкой. Если теперь влить 
гипсовую кашицу, то получится позитивный, т. е. правильный слѣнокъ. 
Вт. сухомъ видѣ опт. будетт. немного меньше оригинала. Опт, намъ 
очень пригодится для гальваническаго покрыванія мѣдыо. 

Цинкъ и сѣрная киелота 

.Металлы также не застрахованы отъ дѣйствія сі.рной кислоты. 
А потому не лейте кислыхъ жидкостей вт, цинковый отливъ! Отъ 
этого могли бы произойти очень большія неиріятпости. 

Бросьте въ п р о б и р к у кусочекъ отчищенной до блеска цинко
вой жести и налейте туда разведенной сі.рной кислоты. Сильное 
вспѣниваиіе, выдѣленіе газа, рѣзкое пагрѣваніе являются внѣшиимп 
признаками того, что здѣсь происходит'!, химическій процеесъ. Цинкъ 
разъѣдается на вашнхъ глазахъ; опт. становится все тоньше и, па-
конецъ, отъ него остается только нѣсколько черныхъ хлопьевъ—опт, 
растворился. Та соль, которая находится въ растворѣ, должна на
зываться сѣрнокислымъ цинкомъ. Ее очень легко получить въ чи-
стомъ видѣ и вы можете сравнить ее съ тѣмъ, что приготовили 
раньше. Въ то же время изслѣдуйте газъ и замѣтьте, что это не 
угольная кислота. Подержите въ немъ, пока отдѣленіе газа идетъ 
полнымъ ходомъ, горящую спичку. Мигающее пламя, a вѣроятно, 
также и слабый трескъ, указываетъ, что этотъ газъ горючъ. Всѣ 
безъ исключеиія горючіе газы могутъ являться причиной сильиаго 
взрыва, если къ нимъ неосторожно поднести пламя. А тотъ газъ, 
который получается изъ цинка и сѣриой кислоты, особенно опасенъ. 
Онъ легче миогихъ другихъ газовъ даетъ явлеиія взрыва, a вслѣд-
ствіе простоты полученія онъ особенно часто получается и зажига
ется несвѣдущими людьми. Но вы должны научиться работать ст. 
нимъ увѣренио. Сначала сдѣлайте- пробный опытъ. Надъ трубкой, 
въ которой получается газъ, держите вторую пробирку, отверстісмъ 
внизъ. Черезъ несколько мгновепій—продолжительность записитъ оть 
силы выдѣлеиія и огь величины сосуда—крѣнко закройте отверстіе 
большимъ пальцемъ и отнимите его только тогда, когда поднесете 
самое отверстіе непосредственно къ пламени. Послѣ иѣсколькихъ ие-
удачныхъ опытовъ вы услышите рѣзкій трескъ вродѣ хлопанья би
ча. Какъ показывает, опытъ, этотъ трескъ бываетъ только тогда, 



Ц П И К Ъ И С Т И Ч І Л Я К И С Л О Т А — П О Д О Р О Д Ъ . 95 

когда газъ зажигается уже вмѣстѣ съ воздухомъ. Эту с.чѣсі. назвали 
г р е м у ч и м ъ г а з о м ъ . Образоваиіе гремучаго газа и представляет!, 

опасность. Если при ка-
к п х ъ - л н б о о п ы т а хъ в ы д е 
л я е т с я г р е м у ч і й г а з ъ , то 
н у ж н о у д а л я т ь отъ него 
в с я к і й о г о н ь . 

Такт, какъ вещества для 
его приготовленія быгаіотъ 
нечистыми, то этотъ газъ со-

• держитъ всегда сильно ядови-
тыя примеси, который могутъ 

вызывать головныя^' боли и недомоганіе. Поэтому его непременно 
нужно готовить только на ,'открытомъ воздухе. 

В о д о р о д ъ 

На маленькую склянку насадите пробку, сквозь которую про
ходить короткая, оттянутая въ остріе стеклянная трубка. Пробка 
должна закрывать склянку совершенно плотно; также безупречно 
герметически должна сидеть въ ней и трубка. Только когда все это 
хорошо пригнано, приборъ 
наполняется. Но раньше 
приготовляется пустая про
бирка и платокъ, а на раз-
стоящи 1 м зажигается све
ча. Теперь бросьте вт, 
склянку несколько поло
сою, цинковой жести и на нихъ 
налейте разведенной серной кисло
ты. Зат'1-,мъ тотчасъ же встаньте 
пробку со стеклянной трубкой, а 
склянку оберните илаткомъ. Теперь 
приблизительно на полминуты надъ 
котщомт, трубки опрокиньте иро-

закройте ее 
болыпнмъ 

пальцемт, п 
затѣмъ под
несите къ 
пламени. Ве
роятно, на-бирку, по истечеиіи этого времени 

блюдать будетъ нечего, такт, какъ въ приборе находится почти ис
ключительно воздухъ. Пробирка снова опрокидывается падь труб
кой и делается новая проба. Теперь должент, слышаться энергичный 
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трескъ. Это испытание газа должно продолжаться до тѣхь поръ, по
ка трескъ не псрестанетъ слышаться и на краю пробирки не по
кажется маленькое, спокойно горящее пламя. Только теперь уже не 
будетъ опасно держать горящую спичку у конца трубки. Получа
ется маленькое пламя, сначала совершенно безцвѣтпое, но вскоре 
окрашивающееся въ желтый цвѣтъ отъ нагрѣвшагося стекла. Опро
киньте надъ иимъ холодный стеклянный сосудъ; онъ покрывается 
внутри мелкими капельками воды. Продуктомъ сгоранія является, та-
кимъ образомъ, вода. Поэтому нашъ газъ получилъ имя в о д о р о д -
наго газа. Онъ горитъ до тѣхъ поръ, пока цинкъ и кислота име
ются въ достаточном'!, количестве. Когда же одно изъ веществъ уже 
израсходуется, пламя становится маленькимъ и гаснетъ. Если недо
стачу пополни гь, то опять наступаетъ более сильное выдѣленіе га
за Но теперь опять совершенно такъ же, какъ сначала, нужно про
бовать при помощи пробирки, есть ли гремучій газъ или петь. 

Вместо тонкаі'0 кончика для выпусканія газа пристройте труб
ку съ каучукомъ, которая позволить отвести газъ внизъ. Если ниж-
ній конецъ трубки опустить въ сосудъ съ водой, то газъ будетт, 
подыматься пузырьками. Наполните пробирку водой до верху, опу
стите ея отверстіе ниже поверхности воды и поместите ее надъ по-
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дымаюіиимися пузырі.ками. Она скоро наполнится водородомъ. Ея 
содержимое можно зажечь огонькомъ—оно будеть спокойно сгорать 
бл І.дноголубымъ нламенемъ. Наоборотъ, если въ сосудѣ, вь кото
ром!, происходить выдѣленіе, былт. еще гремучій газъ, то опт, об
наружить себя нзрывомъ. Наполните какъ-нпбудь смѣсыо гремучаго 
газа всю пробирку. Для этой цѣли наполните ее, какъ выше указано, 
нодородомь, но только приблизительно наполовину. Когда вьі теперь 
вынете трубку изъ сосуда, въ нес нойдетъ воздухъ и гремучій газъ 
готовь. 

Ясно, что водородъ легче водьі. Л для того чтобы опреде
лить его весь по сравпенію съ воздухомъ, наполните пробирку во
дородомъ въ сосуд!; ст. водой, закройте пальцемъ ея отверстіе и 
выньте ее, отверстіемъ вверхъ. Заті.мт. откройте на короткое 
время, наиримѣръ па три секунды, снова плотно приложите па-
лецъ и поднесите къ х-* 

ха. Теперь произведите обратную пробу, собравъ выходищій газъ 
въ другую пробирку. Одинъ разъ отверстіе этой пробирки пусть бу
деть обращено вверхъ, другой разъ внизъ. Пробирку, которая долж
на служить для собмранія газа, надо поместить отверстіемъ какъ 
разъ надъ первой. Затіімъ оігі. об'І; закрываются пальцемъ и напи
тываются на содержапіе гремучаго газа. Результать всІ;хт> этпхч. опы
товъ будеть всегда одинъ и топ . же: водородъ уходить быстрее всего, 
когда огверстіе содержащей его пробирки обращено вверхъ. Если подъ 

пламени. Горитъ газъ? 
или онъ взрывается? 
или, наконец/., пламя 
свечи почти уже не дей
ствуете па него? По
вторите опытъ несколь ко разь—будеть ли результать 

одинаковъ? Затѣмъ произведите 
его такимт. образомъ, чтобы 
отверстіе пробирки но время от-
инманія пальца было обращено 
шшз'ь. Что теперь покажетъ со
держимое при аажиганіи? Газа, 
очевидно, уходило больше, ког
да оігь моп. подыматься вверх-!.. 
Значить, водородъ легче возду-

lUtîlùi. Простые яимическіе опъшш 7 
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подо/1 наполнить водородом!» бутылочку отъ лекарства, затѣмъ пе
ревернуть ее и нажечь газъ, то онъ, выходя изъ бутылочки, бу
детъ горѣть маленькимъ пламеиемъ. Но пламя будетъ гораздо боль
ше, если быстро приливать воду. Она выті.сняетъ газъ. Тутъ вы 
наблюдаете своеобразное явленіе: вода, повидимому, усиливает!» го-
рьніе. 

При этихъ опытахъ вы замѣтите и нѣчто очень непріятное. По
ка ВІ>І делаете опыты съ наполненной газомъ склянкой, вдесятеро боль-

приспособлеиіе испытано на опытѣ: два куска проволоки сплетают
ся одшгь с'ь другимъ такъ, чтобы въ какомъ-ннбуді, мѣстѣ между 

Когда они наполнятся газомъ, то подняться имъ помѣшаетъ упру
гость проволоки или дощечка. 

Налейте въ пробирку приблизительно одинъ кубическій сан
тиметр!» разведенной серной кислоты, затѣмъ бросьте туда несколь
ко взвѣшепиыхъ кусочковъ блестящей цинковой жести и раствори
те се, Для ускорепія этого слегка подогрейте ее. Если водородъ больше 
не выдѣляется, это значить, что кислота истощена. Но она веро
ятно будеть еще слабо действовать, если прибавить несколько 

ше газа уходитъ безплодно. Поэто
му лучше наполнить описанным!» 
образомъ, пока выделеніе идетъ 
еще сильно, целый рядъ сосудовъ. 
А чтобы они не могли подняться 
изъ воды и перевернуться, наса
живайте ихъ на мягкія, плотно за
крывающая пробки, снабженный ку
сками свинца и потому остающая
ся подъ водой. Далее ' следующее 

ними могла какъ разъ поме
щаться пробирка. Къ концами 
проволоки приделывается для 
тяжести свинецъ или же они 
закрепляются, какъ въ стой
ке для пробирокъ (стр. 6). 
Ушки проволоки опускаются 
въ воду, трубки наполняют
ся водой и вставляются въ 
эти ушки отверпіемъ виизъ. 
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капель воды. Когда прекратится и это последнее ныді.леніе газа, 
выньте еще неупотребленный цинкъ, осушите его пропускной бума
гой и взвѣсьте. Повторите этотъ опытъ несколько разъ съ кусоч
ками цинка разной величины, все время употребляя въ точности 
одно и то же количество кислоты. Цинка будетъ потребляться всег
да одно и то же количество—предполагая, что каждый разъ берется 
одинъ и тотъ же сортъ разведенной сѣрной кислоты. 

При ВСІІХЪ этихъ опытахъ въ растворѣ долженъ получаться 
сѣриокнслый цинкъ. Фильтрованіемъ п последующими вы.иаринаніемъ 
его можно получить вт, кристаллах!,. 

Совднненія еѣрной киелоты еъ другими металлами 

Въ пробирке на блестящіе железные гвозди наливается разве
денная сѣрная кислота. Если дѣйствія не обнаруживается, нужно 
подогреть ее. Тогда въ изобиліи образуется газъ, который горитъ 
и даетъ гремучій газъ. Если заставить его выходить изъ узкой 
трубки, изслѣдовать съ известными уже предосторожностями и за
жечь, то легко доказать, что продуктомъ сгоранія является вода; 
этотъ газъ, следовательно, водород!.. Если железо содержит!, 
примѣсь, то получается непріятный запах!.. Какъ только выдѣленіе 
газа ослабѣетъ и кислота окажется, такимъ образомъ, истощенной, 
отфильтруйте жидкость и дайте ей охладиться. Полученная бледно-
зеленая жидкость должна содержать сернокислое железо. Вскоре по
явятся и кристаллы зеленаго купороса. 

На медь разведенная серная кислота не действует!, даже при 
сколь угодно долгомъ иагрѣваніи; но если одновременно на мкді, дей
ствует!, и воздухъ, то медный купорось образуется. Если л<с нагре
вать мЬдь съ крепкой сі.рной кислотой, то получится ньідіілепіе газа, 
въ которомъ, по его белящему деі-Іствію и но запаху, нужно признан, 
сернистую кислоту. 

Горсть сухой глины—лучше всего фарфоровой, валяльной или 
трубочной—смачивается несколькими каплями крепкой серной кисло
ты и хорошо перемешивается деревянной палочкой.Масса эта должна 
быть разсыпчатой, по ни въ какомъ случае не кашицей. Вътакомъ виді. 
нужно оставить ее на несколько дней въ тепле., время отъ времени 
помешивая. Затем!, она разводится горячей водой, осаждается, а 
прозрачная часть сливается. Она филі труется отдельно. Остаток!, пе
ренесите па фильтръ, дайте жидкости стечь п промойте его водою; 



100 С О Е Д І І Н Е Н І Я С І і Р Н О Й КИСЛОТЫ C l , МЕТАЛЛАМИ. 

если, какъ это вероятно, фильтратъ будетъ очень мутный, то хоро
ню дать ему постоять еще одинъ день и тогда фильтровать еще 
разъ. Очень тонкая муть не помѣшаетъ. Жидкость эта еще очень 
кисла. Она приняла вт. себя изъ глины извѣстныя составныя части и 
благодаря этому потеряла часть своихъ кислыхъ свойствъ; прибавкой 
поташа нейтрализуется и остальное. Нслибы по недосмотру жидкость 
стала щелочной, то получится бѣлая муть, которая отъ прибавки не
большого количества разведенной кислоты быстро исчезнетъ. Благо
даря поташу въ растворѣ получился еще и сѣрнокислый калій (ка-
кимъ образомъ ?). При выпариванін послъдній выдѣляется вмѣстѣ ст. 
составной частью, которая происходить отъ глины, вт. видѣ одно
родной массы, которая называется квасцами или точнѣе также ка
л е н ы м и квасцами . Маточный растворъ сливается и кристалличе
ская масса очищается перекристаллизовываніемъ изъ теплой воды. 
Фильтрованіемъ раствора можно удалить нослѣдніе остатки печистыхъ 
примѣсей. 

Калійпые квасцы очень удобны для «выращивапія» краенвыхъ 
болыиихт. кристаллов'ь. Это совсѣмъ нетрудно и часто является 
только испытаніемъ терпѣнія. Вт. 100 ; тепловатой воды растворите, 
помешивая, 15 ; квасцовъ. Для этого мож
но взять квасцы собстнепнаго изготонленія, g — — f ^ 3 

a также и покупные. Растворъ наливается | 
вь стаканъ. На его края кладется, въ вид!', 
перекладины, деревянная палочка, со сре- Ê ^ Î S ^ ^ S S : 

дины которой въ жидкость свешивается -J^===z  
тонкая нитка. Она замотана вокруп. па- = r - ' j ^ 7 % : ^ 3 : 
лочки такъ, чтобы только чуть-чуть могла ~—^Sgll^s lä ;  
входить въ ноду. При охлаждепіи часть ^ш^^^^^і 
соли выдѣляется и на коицѣ нитки также ШШШшешашешЛшш/к 
образуется маленькій кристалликъ. При по
степенном'!) испареніи раствора квасцовт. кристаллы растутъ. а съ ними 
растегь и крнсталлъ на нитк-)-.. Опт. все время доджепъ находиться въ 
жидкости и для этой цѣли нитка должна бьіла намотана съ запа
сом'!.. Очень важно, чтобы соеудъ оставался вт, совершенномь по
кое. На стаканъ, для предохранения оть пыли, кладется листокъ бу
маги. Большей частью па ииткѣ появляется несколько кристаллов!.. 
Въ такомъ случаѣ всѣ они удаляются, кромі. самаго лучшаго. Че
резъ нѣсколько дней послѣдиій замѣтпо вьіростаеть. Тогда нитку 
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вытягнняютъ, къ жидкости добавляют!, несколько капель водьі и на-
грѣваніемь растворяютъ net. остальные выдѣлнвиііеся кристаллы; толь
ко, когда жидкость снова начнетъ выделять кристаллы, наша нитка 
опять опускаемся вт. нее. Такт, действуют -!, несколько времени, пока, 
наконец'!., не получится большой, хорошо развитой кругомт. кри
сталла квасцовт., построенный совершенно правильно со нсь.ѵь ото
ропь. Его поверхности будутт. почти совершенно одинаковые равпо-
сторонніе треугольники. Эта кристаллическая форма получила назва-
ніе о к т а э д р а . 

Если вт. тепломт. насыщенном-!, раствор!-, квасцовъ свободно 
подвесить какой-нибудь узорь, сплетенный-изъ тонкой проволоки, 
какая употребляется для цвѣтовъ, например -!, корзиночку, корону, 
имя или букву, то опт. покрывается корой блестящихъ кристалловь. 
Это можеіт. дать матеріалт. для различныхт, забав -ь. 

Если опустить нитку въ насыщенный растворъ квасцовт. и за-
тѣмъ высушить, то ею можно воспользоваться для слѣдугощаго фо
куса. Прикрѣпите кт. ней кольцо или какой-нибудь другой легкій 
предметъ и подвяжите нитку где-нибудь такъ, чтобы кольцо висѣло 
свободно. Теперь вы можете утверждать, что эта нитка несгораемая 
и что кольцо не упадетъ, если нитку зажечь спичкой Вы можете 
уверенно дать доказательство своей правоты. Именно, квасцы бу
дутъ скрѣплять пепелъ нитки и прнтомъ настолько крѣпко, что она 
сможетъ держать легкіс предметы. 

С у л ь ф а т ъ алюммнія или еіьрнокнелый алюминій 

Алюминіевая проволока или обломки вещей изъ алюминія рас
творяются вт, разведенной сѣрной кислотѣ очень легко, причем-!, 
одновременно выделяется водородъ. Въ нагрѣваемой кислот!, рас
творяют-!, столько металла, сколько возможно. Затѣмъ жидкость, еще 
горячей, фильтруется; получается крѣпкій растворъ с у л ь ф а т а а л ю -
минія . Посредством -!, выпарнванія эту очень легко растворимую соль 
можно получить также и въ твердомъ состояніи. При этомъ обра
зуется белая слоистая масса, которая не можетъ перенести слиш
ком-!, снльнаго иагрт,ішйя, не разложившись. Отвѣсьте себе несколь
ко граммовъ ея, отвѣсьте затѣмъ вдвое меньше сульфата калія и 
растворите ихъ оба вмѣсті. въ небольшом-!, количестве воды. Изт. 
раствора выделятся ие твердые кристаллы сульфата калія, въ виде 
столбиковъ, и не чешуйки скрнокислаго алюминія, а совершенно пра-
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нильные кристаллы калійныхъ квасцовъ. Раетворъ этотъ имѣеть та
кой же нкусъ, какъ и растпоръ квасцонъ; кристалдъ квасцовъ мо
жетъ пъ н'емъ расти, не мѣнян при этомъ пи формы, ни цвѣта, а 
только увеличиваясь въ объеме Эти и еще друтія изслѣдованія, который 
будутъ сдѣланьі дальше, ведутъ кт> заключенііо, что полученные изъ 
глины квасцы содержать сульфатъ алюминія. Значить, алюминій так
же долженъ содержаться въ глннѣ, хотя по глине это пезамѣтпо. 
Но вѣдь и въ различных!» куноросахь не видно, что въ нихъ есть 
металлъ. 

Соляная кислота 

Облейте въ чашечкѣ небольшое количество поваренной соли 
крепкой сѣрной кислотой. Она сильно зашипитъ и отъ пен поды
мется бѣлый паръ. Понюхайте его, но осторожно! Парт, этотъ вы
зываете сильный кашель и щиплстъ въ носу, въ горле и въ гла
зах!». Подержите палецъ въ парахъ короткое время it вы почувст
вуете тепло; палецъ становится при этомъ влажнымъ и кислымъ, а 
па маленькихъ порапепіяхъ кожи чувствуются ожоги. Короче ска
зать, полученный парь обходится совсѣмъ пс нѣжно со всѣми орга
нами человѣческаго тѣла. Поэтому опыты съ нимъ всегда нужно 
производить на открытом!, воздухе Попробуйте, какъ онъ дейст
вует!» на лакмусь. Этому газу, полученному изъ поваренной соли, 
дали пязваніс с о л я и о к и с л а г о газа. 

При пѣкоторой уверенности вт, производстве опытовъ легко 
сделать следующее испытаніе. На колбу насаживается плотная проб
ка и черезъ нес пропускается согнутая дважды подъ прямым!, уг-
ломъ стеклянная трубка (проще: куски стеклянной и каучуковой 
трубокъ). Въ колбу кладется поваренная соль, затіімъ она смачива
ется водой и приливается крепкая серная кислота. На 30 / соли 
нужно приблизительно 50 / серной кислоты. Кислота прибавляется 
медленно, при взбалтывапіи. Заткмъ вставляется плотная пробка н 
стеклянная трубка погружается въ стаканъ съ 50 / приблизительно 
воды. При этомъ трубка должна доходить только до поверх
ности воды. Реакцію можно поддержать и ускорить, подогревая 
колбу на горячемъ песке. Получающійся газъ растворяется въ воде 
и придаетъ ей чрезвычайно кислый вкусъ. Этотъ раетворъ носить 
названіе соляной кислоты. Когда реакція ослабеваете, отводная 
трубка вынимается изъ воды, 
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С о л я н а я к и с л о т а т а к ъ же опасна , к а к ъ и с ѣ р н а я . Зна
чить, что было сказано объ одной, безъ нсякихъ измѣпеній имѣетъ 
силу и для другой. 

Для ті.хъ мпогочисленныхъ опытовъ, вт, которыхъ мы будся'ь 
пользоваться соляной кислотой, вы должны купить готовую кисло-
лоту. Было бы слншкомъ дорого 
и слшшсомъ хлопотливо готовить 
ее самому въ большихъ количе
ствах!». Для нашихъ опытовъ совер
шенно достаточно такъ называемой 
неочищенной соляной кислоты. Она 
дешева и въ то же время очень 
крепка. Ея желтый цнтѴгъ проис
ходить отъ примѣсей железа. Чи
стая кислота совершенно безцвѣт-
на. Самая крѣпкая продажная кис
лота на воздухѣ дымится. Неочи
щенная соляная кислота содержитъ 
вообще 33—37% солянокислаго га
за; остальное составляетъ вода. Ког
да дальше будетъ рѣчь о разве- ^ щ щ  
денной соляной кислотѣ, то подъ 
пей будетъ разуметься смесь равныхъ количествъ крепкой кислоты 
и воды. Приготовьте себе запасъ ея, снабдивъ склянку четкой над
писью. 

Соляная кислота угрожаетъ не только рукамъ и глазамъ, но 
также и платью. Даже при совсѣмъ непродолжительпомъ ді.йствіи 
она производит!, уже красныя пятна, который легко обращаются вт, 
дыры. Въ этомъ отношении она совершенно одинакова съ серной 
кислотой. 

На кусочке ткани сдѣлайте этими кислотами красныя пятна, а 
заті.мъ смочите ихъ ііаіпатырнымъ еппртомъ. Пятно отъ соляной кис
лоты исчезпетъ совершенно, отъ ct.pnort кислоты тоже, если кисло
та не была слишком!, крепка. Полезны» приложепія этого очень 
просты. Но если кислотное пятно на платье было открыто слишком!» 
поздно, то ткань вероятно уже совсемъ разрушена; тогда, конечно, 
не поможет!» и действіе амміака. 

Но при всей осторожности кислота можетъ когда-нибудь раз-
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брызгаться, а потому нашатырный спнртъ, какъ средство отъ нея, 
должень всегда стоять на вашем-!, рабочемь столѣ. Дѣйствіе амміака 
можно выяснить себѣ изъ слѣдующихъ опытомъ. 

Нашатырный спиртъ окрашивается лакмусомъ іп. сииій цвѣтъ; 
затѣмъ кь нему прибавляють крѣпкуіо соляную кислоту до тѣхъ порь, 
пока жидкость послі", помѣшппаиія не стапетъ красной. Она сильно 
паірѣвается. Дайте ей остыть. Теперь, если жидкости не были слиш-
ком'ь разбавленными, в'ь смѣси начпетъ выдѣляться бѣлая соль нт> 
видѣ своеобразпыхъ, похожихъ на перья, кристалловъ; въ против-
иомъ случаѣ жидкость нужно еще выпарить. Эту соль отфильтруй
те и дайте жидкости хорошенько стечь съ нея. Теперь попробуйте 
ее. Она будетъ имѣть такой же соленый и охлаждающій вкусъ, какъ 
и продажный нашатырь; растворимость и холодъ при раствореиіи у 
нихъ также сходны. При смѣшиваніи съ гашеной известью отсюда 
выдѣляется амміакъ: продуктом!, соляной кислоты и амміака явился, 
такимъ образомъ, н а ш а т ы р ь или с о л я н о к и с л ы й амміакъ. Онъ 
называется также хлористымъ аммоиіемъ. 

Обмокните стеклянную па
лочку въ крт.пкую соляную кисло
ту и дайте жидкости стечь съ нея. 
На ней останется немного кисло
ты. Проведите ее надъ амміачнымъ 
газомъ и вы замѣтите густой бѣ-
лый туманъ, который осаждается 
на сосѣднихъ предметахъ бълымь 
налетомъ. Онъ должень быль об
разоваться изъ амміака и паровъ 
соляной кислоты. Этоть бѣлый на-
летъ образуется, даже если пробки 
склянокъ не совсѣмъ плотны. Въ 
мѣстѣ рабогь онъ покрываетъ со
суды съ кислотой, сухія пробирки, 
оконныя стекла, словомъ все, разъ только пары изъ склянки съ ки
слотой будутъ встречаться съ парами изъ склянки съ иашатырнымъ 
спиртомъ. Только тщательное обмываніе предохраняегь отъ этого 
топкаго налета, ' похожаго на пыль. 

Въ растворъ соды налейте нисколько капель разведенной соляной 
кислоты. Вы замѣтите энергичное еспѣниваніе и выдѣленіе угольной 
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кислоты. Прибавьте соляной кислоты столько, чтобы ея пошло не 
слишкомт. много, но и не слишкомъ мало. Указателемь послужить 
лакмусовая бумага. НастоящіІІ результат!, будет!, полученъ совер
шенно отчетливо только въ томъ случае, если растворъ соды все 
время оставался горячимъ. Затѣмъ растворъ нужно выпарить до не
большого остатка. Получится кристаллическая кашица, состоящая нзъ 
совсѣмъ маленьких!, кубиковъ. Она очень хорошо растворяется въ 
водѣ. Но попробуйте ее; ие знакомъ ли вамъ этотъ вкусъ? Это— 
п о в а р е н н а я соль . Она тоже, какъ известно, образует!, малеиькіе 
кубики и равньімъ образомъ отличается большой растворимостью. 
Теперь мы, значит!., можемъ—очень учено—называть кухонную соль 
с о л я н о к и с л ы м ! , п а т р і е м ъ . Изъ искусственной поваренной соли 
при помощи крепкой сѣриой кислоты легко приготовить снова со
лянокислый газъ и тѣмъ дать непосредственное доказательство, что 
въ ней въ самом!, дѣлѣ находится одна изъ составных!, частей со
ляной кислоты. 

Заставьте соляную кислоту действовать въ пробирке на же-
лі.зныя опилки или же на мелкіе гвозди, цветочную проволоку и т. 
д. Энергичное выдЬленіе газа сейчасъ же покажетъ, что здесь про
исходить химическое раствореніе. Самый газъ горючъ, даетъ грему-
чій газъ и образует!, воду, если его зажечь сь тьми предосторож
ностями, какія были предписаны для водорода. Значить, и это тоже 
водородъ. А потому тщательно остерегайтесь взрыва гремучего га
за. Растворъ железа сначала будетъ безцвѣтпымъ или слегка сві.т-
лозеленымъ. Нагреваиіемъ заставьте кислоту поглотить железа, сколь
ко она только можетъ. Когда пузырьковъ газа будетъ очень мало, 
отфильтруйте жидкость еще горячей. Тогда вт, виде мелкихъ блі.д-
нозеленыхъ кристаллов!, выделится солянокислое железо. Въ науке 
оно получило имя х л о р и с т а г о ж е л е з а . Если этотъ растворъ же
леза оставить открытым!, на несколько дней, онъ ста петь желтым!., 
какъ неочищенная соляная кислота. Этотъ желтый растворъ железа 
можно также получить, растворяя вт. соляной кислот!, ржавчину. Вы-
де,ленія газа при этомъ не будетъ. Это вещество носить имя хлор-
нагр ( д в у х л о р и с т а г о ) ж е л е з а и при выпариваніи его раствора 
получаются не кристаллы, а только желтокоричневая мазь. 

l ia цинковую жесть разведенная соляная кислота действует!, 
такъ же, какъ и серная: цинкъ растворяется и получается водородъ. 
Образующаяся безцветная жидкость содержитъ солянокислый цинкъ. 
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Если она сильно загрязнена желѣзными соелипеніяміт, она будетъ 
желтой. Въ лротивномъ случае она остается чистой, какъ вода, сколь 
угодно долго. И здесь растворите при помощи пагрѣваиія столько 
металла, сколько можно. Кристалловъ при охлажденіи не образует
ся, сколько бы жидкость ни стояла; иапротивъ того, при полномт. 
высыхаиіи остается желтоватая соленая масса, которая въ сыромъ 
воздухе расплывается. 

Чтобы не хранить эту жидкость, можно сейчасъ же употре
бить ее въ дѣло. Она нагрѣвается и въ нее каплями приливается го
рячи), довольно насыщенный растворъ соды. Такъ какъ цинкомъ ве
роятно была потреблена не вся соляная кислота, то сода сначала бу
детъ шипѣть. Но затѣмъ образуется плотный белый осадокъ, кото
рый немедленно опускается на дно, если оба раствора были доста
точно горячи. Послѣ каждой пары капель надо помѣшивать смѣсь 
деревянной или стеклянной палочкой и давать осадку осъсть. Такимъ 
обраэомъ будетъ нетрудно допытаться, съ какого момента новое 
прибанленіе соды перестаетъ производить осадокъ. Какъ только это 
будеть определено, хорошо очистившуюся жидкость отд'Бляютъ филь-
трованіемъ отъ осадка, пуская посл'1'.дній на фильтръ только въ са-
момъ конць. Эта прозрачная жидкость должна реагировать чуть-чуть 
щелочно. Она выпаривается приблизительно на четверть и затьмъ 
оставляется въ покое. Вскоре дно чашки покрывается мелкими ку
бическими кристаллами, которые своимъ вкусомъ выдаютъ поварен
ную соль. Такимь образомъ кислая часть солянокислаго цинка со
единилась съ частью соды. Угольная кислота, которая сначала, ко
нечно, была въ содк, въ видв газа во всякомъ случае не выделя
лась, такъ какъ во время образовапія осадка газа не. выходило или 
выходило СОВСБМЪ мало. Можетъ быть, она остается въ томъ бѣ-
ломъ осадке, который получился совершенно сходно съ тЬмъ, какъ 
получалась углекислая известь изъ соды и известковой воды? Вы до
кажете это изввстнымъ уже образомъ. Осадокъ должеиъ называться 
у г л е к и с л ы м ; , ц и н к о м ъ . Вы можете хорошенько промыть его во
дой и затвмъ высушить. Въ картонной коробкѣ онъ сохранится не-
изменнымъ. Но не забудьте написать на ней названіе! Такъ какъ съ 
кислотою онъ пенится и снова растворяется въ ней, то имъ можно 
воспользоваться для полученія цинковыхъ солей. Соответственно 
этому растворите металлическій цинкъ въ соляной кислотѣ, приго
товьте изъ него углекислый цинкъ и изъ последнего йриготовьте 
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нисколько граммонъ уксусиокислаго цинка! 
Если тонко раскатанное олово, такт, называемую фольгу, об

лить разведенной соляной кислотой, то она съ сильнымъ вспѣнива-
піемъ и съ выдѣленіемъ водорода растворится вь безцвѣтную жид
кость, слегка мутную отъ плаваюіцихъ кругомъ мелкихъ уголыіыхъ 
частичек ь. Фильтронаніемъ она легко очищается. Если желательно 
сохранить ее такъ, чтобы она не разложилась—позже мы восполь
зуемся ею для различныхъ целей,—то нужно оставить въ ней не
большой кусокъ фолып. Этотъ растворъ носитъ имя х л о р и с т а г о 
олова . 

На мелко порѣзапный спииецъ соляная кислота замѣтпо не дей
ствует!, даже и при нагрѣваиіи; если онъ постоитъ въ соляной кис
лот!, дольше, то покроется совсѣмъ тонкимъ налетомъ солянокис-
лаго свинца или х л о р и с т а г о свинца. Эта соль легко получается 
изт, свиицоваго глета,*) который растворяюсь при нагрѣваніи въ 
четперпомъ количеств!; соляной кислоты. Жидкость эту нужно филь
тровать еще кипящей. При охлажденіи изъ нея выделяются тонкія 
бѣлыи иглы кристаллов/, хлористаго свинца. 

На мѣдныи опилки соляная кислота вт, пробирке не действу
ет!,. Но если положить ихъ на пластинку и полить ихъ нескольки
ми каплями разведенной соляной кислоты такъ, чтобы • опилки не 
совсѣмъ покрывались ею, то черезъ нѣсколько дней вы найдете кри-
сталлическія нити х л о р и с т о й меди , блестящія, какъ атласъ. Здесь 
соляной кислоте въ ея работе помогаетъ воздухъ. Действію соляной 
кислоты не поддаются, наравне съ медью, золото и серебро. 

Соляная киепота и извееть 

Изъ углекислаго натрія (соды), а равно и изъ углекислаго цин
ка можно было выделить кислотную составную часть посредством!, 
болъе сильной соляной кислоты. Если бросить въ соляную кислоту 
кусочекъ мела, она начинаетъ сильно пениться. При помощи извест
ковой воды въ выделяющемся газе нетрудно признать у г о л ь н у ю 
кислоту . При этомъ .\г1;лъ растворяется совершенно и всю взятую 
для опыта кислоту можно нейтрализовать. Изъ блѣдножелтой жид-

*) Свинцовым тлеть есть желтая окись свинца; употребляется малярами 
при чарке олифы. Пр. пер. 
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кости, которую, пожалуй, придется еще фильтровать, выпаривая, 
можно получить прозрачные кристаллы, которые вт. влажиомт. воз
духе расплываются. 

Такой же опытъ, какъ съ м'г.ломъ, сделайте и ст. кусочкомъ 
мрамора. И мраморт, дастъ большое количество угольной 'кислоты, 
нричемъ рі.зко кпслыя свойства соляной кислоты совершенно исче
зают!,. 

Вместо мрамора возьмите кусочекъ обыкновеипаго необожже-
паго известняка. Результате будетъ совершенно тотъ же. 

Растворьі мрамора и извести при выпариваніи даютъ те же 
расплываюшіеся кристаллы, что и м'Ьлъ. Значить, все эти три ве
щества на ряду съ угольной кислотой содержать одну и ту же со
ставную часть. Угольную кислоту, которая выделяется въ' изобнліп 

Вместо известковаго камня возьмите совершенно сухую гаше
ную известь вт, порошке. Если облить ее крепкой соляной кисло
той, то эта масса сильно нагревается и отъ нся подымается парт,. 
При этомъ не выделяется никакого газа, но гашеная известь рас
творяется и да en, желтоватую жидкость. Пробами легко определить 
тотъ момснтъ, когда жидкость становится не кислой и не щелочной. 
Тогда нужно ее фильтровать и выпаривать. Какъ изъ мела и мрамо
ра, и здесь получается расплывающаяся кристаллическая масса. Ее 
назвали поэтому с о л я н о к и с л о й и з в е с т ь ю , соляиокислымъ каль-
ціемъ или также х л о р и с т ы м ъ к а л ь ц і е м ъ . Образованіе кристалловъ 

при вс+.хъ этихъ опытахъ, 
можно, конечно, собрать и 
произвести съ ней очень удоб
но всі, тЬ опыты, которые 
были описаны раньше. При 
этомъ мель растворяюгь въ 
склянке, какая употреблялась 
для полученія водорода, а газъ 
отводят т, непосредственно вт, 
тѣ сосуды, вт, которыхъ жела
ют!, делать опыты (съ горя
щей св-|-,че/і и т. д.). Топ, со
судъ, вт, который собирают/, 
газъ, па это время прикры-
вагатъ неплотной пробкой. 
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очень часто происходить такъ, что бесчисленные отдельные кри
сталлы соединяются пъ влажный комъ соли и ихъ почти невозможно 
высушить. Они имѣютъ въ этомъ случаѣ такой видь, какъ будто 
ихъ сначала расплавили и они сразу застыли изъ расплавленнаго со
стоя пія.—такъ сильно они соединяются. 

Вт. подходящее время года съ кристаллами хлористаго кальція 
можно произнести несколько очень красипыхъ опытовъ. Въ самый 
суровый зимній морозт. выставьте кристаллы въ ступкі, для растира-
нія на нѣсколько часовъ на открытый воздухъ, нанрнмѣръ, передъ 
окошкомъ на ночь, и затѣмъ, также на открытом т. воздухѣ, размель
чите их'ь. Если вы смѣшаете этотъ крупнозернистый порошокъ съ 
очень холоднымт. снѣгомъ, то получите очень хорошую охладитель
ную см'Нсь. Нт.сколько капель ртути, ногруженпыя вт. нее въ про
бирка, быстро замерзаютъ въ массу, похожую на серебро. Если по
ставить въ эту охладительную смѣсь пробирку съ крѣпкой соляной 
кислотой и другую съ кусочкомъ мѣла, то содержимое обѣпхъ тру
бою, тоже приметь низкую температуру. Черезъ пѣсколько мннутъ 
можно бросить МІУГЬ вт. соляную кислоту, иричемъ будетъ замѣтно, 
что реакція будетъ идти совс+.мъ медленно. Только, если вынуть 
соляную кислоту и прнтомъ снова слегка иагрѣть ее, появляется из
вестное бурное выл/І.лепіе газа. Отсюда можно заключить, что для 
паступленія этой реакпіи безусловно необходима извѣстная началь
ная температура. 

Изъ солянокислой извести при помощи сѣрной кислоты можно 
снова получить солянокислый газъ. Въ вндѣ иобочнаго продукта по
лучится сѣриокпслая известь. 

Если перетереть пзвестпикъ сь гарпемт. (канифолью) или жи-
ром'ь, то кислоты па него больше не дѣйстнукѵп,. Такт.же, какт.жиръ, 
д-Ьйствуетъ и стеаринт. сві.чей. ІІлоскій кусокъ мрамора выгладите 
треніемъ о песчапикъ и отполируйте еію пескомъ, какъ можно луч
ше. Затѣмъ лакомь изт. льняного масла, свѣтльімт. лакомь и т. п. 
напишите или нарисуйте па пемъ что-нибудь. Черезъ несколько ча
совъ надпись нысохнетъ и ш.і можете выступить in, роли мага. Но 
пластипкѣ ne видно, что она уже подготовлена. Вы можете, пожа
луй, вт. кругу своііхт. друзей подчеркнуть нт. Полке длинном!, со-
обіценіи, что благодаря свонмь нзслѣдонаіііямъ ш.і можете писать 
палі.цемъ по камню. Чтобы сдѣлать эти штрихи видимыми и обык
новенным!, смертными, пластинка несколько ра:ть обливается соля-
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пой кислотой. Написанный места при этомъ станутъ заметно выда
ющимися, выпуклыми, тогда какъ сронъ будетъ разъѣденъ кислотой. 

Я э о т н а я к и е л о т а 

Въ стскляниомъ сосудик!; облейте селитру въ порошке крат
кой сѣрной кислотой и подогрѣйте ее. Образуются краснокоричпе-
вые парьі тяжелаго запаха, вызывающіе сильный кашель, имт.ющіе 
кислый вкусъ и очень сильно окрашивающіе лакмуст. въ красный 
цвѣтъ. Ихъ на
звали а з о т н о й 
кислотой . Ес-
сли желатель
но получить ее 
въ большемъ 
количеств!;, то 
нуженъ при-
боръ, состоя
ний сплошь изъ стекла, такъ 
какъ эти пары разрушают!, проб
ки всѣхъ сортовъ и каучуковый 
трубки. Возьмите для этого ре
торту въ 150—200 кбсм емкостью и колбу, въ которую какъ разъ 
входило бы горло реторты. Насыпьте въ реторту, горло которой долж
но быть совершенно сухо, 10 / сухой селитры вт. мелкомъ порош
ке.; на нее налейте 36 кбсм или 20 ; крепкой сЬрной кислоты. 
Такъ какт. при этомъ нельзя смачивать горло реторты, то кислоту 
слЬдуетъ наливать при помощи воронки. Кислота и селитра смеши
ваются при взбалтываніи. Затѣмъ реторта ставится на песочную ба
ню; на ея горло, направленное косо виизъ, насаживается подходя
щая колба и реторта нагревается. Колба должна служить иріемни-
комъ и въ нее нужно налить около 20 кбсм воды. Чтобы пары 
действительно сгущались въ ней, она все время охлаждается мокры
ми тряпками. Если въ распоряженіи имеется ледяная вода, то нуж
но пользоваться ей. Въ преемник!; собирается желтокоричпевая жид
кость, которая носить названіе к о н ц е н т р и р о в а н н о й а з о т н о й 
кислоты. Для нашихъ опытовъ ее нужно будетъ разбавить еще 
полуторнымъ количествомъ воды. Несмотря на это, она будетъ пред
ставлять еще весьма едкую жидкость, пользоваться которой можно 
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только съ большой осторожностью. Противоядіемъ и здѣсь можетъ 
служить нашатырный слиртъ. Но для того, чтобы онъ еще дѣйство-
валъ, имъ нужно пользоваться немедленно послѣ кислоты. Азотная 
кислота на илатьѣ дѣлаетъ желтыя пятна, которыя очень скоро об
ращаются въ дыры. 

Изъ поташа и изъ азотной кислоты приготовьте а з о т н о к и с 
лый калій и именно такъ, чтобы продуктъ реагпровалт, не кисло и не 
шелочно. Въ случаі, необходимости придется выпарить жидкость и пере-
криеталлизовать соль изъ горячей воды. Вкует, и свойства получатся 
такіе же, какъ у взятой первоначально селитры. Селитра, употребля
емая для заготовки солонины, есть азотнокислый калій; она называется 
кал ійной с е л и т р о й . Химики пазываютъ азотнокислый соли также 
нитратами . Испытайте растворимость нитрата калія въ холодной и 
горячей водѣ. Насыщенный горячій раетворъ безостановочно взбал
тывайте, пока онъ не охладится,—и вы получите муку изъ мелкнхъ 
кристалловъ. 

Такимъ же образомъ добудьте изъ соды н а т р о в у ю селитру . 
Продажная натровая селитра гораздо дешевле ка.тійной, она ввозится 
вт, Европу въ болыпихъ количествах-!, и подъ пазваніемъ чилійской 
селитры покупается сельскими хозяевами на удобреніе. Испытайте ея 
растворимость и сравните ее съ растворимостью калійной селитры. 

Облейте въ пробиркѣ медную монетку небольшимъ количе
ствомъ азотной кислоты. При нагрѣваніи монета растворится, выдѣляя 
газъ. При этомъ получится тёмнокрасный газъ весьма непріятнаго 
запаха, съ очень кислотной реакціей, не мутящій известковой воды 
и не зажигающійся. Если вьі хотите собрать этотъ газъ для опыта, 
то возьмите такую склянку, какая, например -!,, изображена па стр. 
96, и собирайте газъ надъ водой, какъ показано на стр. 98. Въ 
сосудѣ этотъ газъ совершенно безцвѣтенъ, но какъ только онъ вой-
детъ въ соприкосновеиіе съ воздухомъ, онъ тотчасъ становится тем-
нымь и бурокраснымъ. Мѣняя свой цвѣтъ, онъ становится заметно 
теплее. Въ азотной кислоте мѣдь растворяется, образуя темноси-
нюю жидкость, изъ которой при тщательномъ выпариваніи па водя
ной банѣ вы можете получить синіе расплывающіеся кристаллы азот
нокислой мѣди. 

Въ азотной кислотѣ растворяются и многіе другіе металлы, 
особенно при пагрѣваніи. Каплю ртути нагрейте вт, пробирке съ 
20 приблизительно каплями азотной кислоты. Так-!, какъ при этомъ 
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будутъ обильно выделяться наблюдавшіеся уже раньше краспобурыс 
пары, то рекомендуется работать у открытаго окна или иа воздухе. 
Время отт. времени нужно добавлять несколько капель воды, чтобы 
жидкость не высыхала совсѣмт.. Когда газъ пересгаеп. выделяться, 
жидкость разводится водой. Ртуть, оставшуюся, можетъ быть, еще 
нерастворенной, можно со
хранить для другихъ опытов т., 
она совершенно чиста. Очи
стите до блеска мѣдную мо
нетку, тщательно обмойте ее 
и капните па нее каплей ра
створа ртути. Монета стаиеть 
сѣрочерной; но потрите ее 
слегка между пальцами и она 
стаиетъ блестящей, какт. ни
келевая ил 11 даже серебряная: 
мі.дь вытка-шла изт. раство
ра металлическую ртуть - по
добно тому, какъ железо пли 

цннкт. нытѣспялп 
мѣдь. Тщательно 
очистивъ полоску 

цинковой жести до блеска, обмойте ее нѣсколі.ко разъ нодой и затѣмъ 
опустите иъ растпорт. нитрата ртути. Она тотчасъ ді.лается сѣрой; 
если ее потереть, она становится похожей на серебряную, a вскорѣ 
затѣмъ дѣлается ломкой и хр.ѵ икоН. ЗдЬсь жкдкій металлъ проиикъ 
насквозь въ твердый п распределился въ немъ совершенно равно-
мѣрио. Такіе растворы ртути въ другихъ мстяллахъ обозначаются 
стариииымъ арабскпмъ назваиіемъ амальгамъ . 

Если къ слабому раствору азотнокислой ртути прибавить рас-
творъ фольги въ соляной кислотѣ, то образуется бѣлый осадокъ, 
который вскорѣ становится сѣрымъ. Эта сѣрая масса состоитъ изъ 
мелкихъ капелекъ ртути, которыя нагрііваліемъ и прибашіепіемь не
большого количества соляной кислоты можно соединить іп. болыпія 
капли. Такимъ образомъ хлорное олово зді.сь ііодѣіістнонало возста-
ношіяюіцимъ образомъ. 

Остатокъ азотнокислой ртути, который получится при этихъ 
опытахъ, выпаривается па водяной банѣ досуха. Остается желтова
тая масса, которую мы сохраним-!, для далыіѣйіинхъ опытов-!.. 

Растворите нъ азотной кислот-!-, серебро, причемт. смотрите' 
чтобьі въ коіщі, часть металла осталась нерастнореппой. Это ра-
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створеніе при слабомъ нагрѣваніи происходить очень легко. Напро-
тивъ, золото или платина пе поддаются азотной кислот!»; именно при 
ея помощи можно освободить золото отъ содержащегося въ немъ 
серебра и на этомъ осиованіи азотную кислоту по-пѣмецки издав
на называютт> Sclieidewasser (вода для раздѣлепія); можетъ быть, вы 
когда-нибудь воспользуетесь этимъ свѣдѣніемъ. Такъ какъ серебро, для 
приданія ему твердости, до переработки его въ монеты и въ другія вещи 
смѣшиваютъ съ нѣкоторымъ количеством!» мѣди, то нашъ растворъ 
нитрата серебра окрасится отъ этихъ вещей въ сииій цвѣтъ. Чистое 
азотнокислое серебро совершенно безцвѣтно. На кожу оно дѣйствуетъ 
разъѣдающе, а в!» открытых!» рапахъ ирнчиняетъ жгучую боль. Поэтому 
его назвали также а д е к м м ъ камиемъ (ляпмсомъ). Различный вещества 
мутить его растворъ, дѣлая его молочнымъ. Мели азотная кислота, 
при помощи которой опт» былъ иолучепъ, была не совсѣмъ чиста, 
то эта муть появится съ самаго начала. Впрочсмъ, печалиться обт» 
этомъ нечего, нужно только не забьпт, удалить осадокъ посредством!, 
фильтрованія. 

Если эта жидкость постоитъ на сігіѵгу, она темпі.етъ; поэтому 
ее слѣдуетъ сохранять вт. темиоті'.. 

Для защиты ея отъ разложенія солнечным!» свѣтомъ очень 
полезно вокругь той чашечки, въ которой производится растворе-
nie, поставить плотный картонъ. Возьмите отсюда стеклянной па
лочкой одну капельку и стряхните ее на бумагу. ЗатІ.мъ оставьте 
бумагу открытой и незащищенной па солицѣ или хотя бы только па 
яркомъ дпевпомъ свѣтѣ. Скоро смоченное мѣсто становится рѣзко 
чериымъ. А потому остерегайтесь разбрызгивать этотъ растворъ, 
чтобьі на пальцахъ не образовались пятна. Образовашиіяся черпыя 
пятна пе выцвѣтаютъ и не смываются. Въ разбавленный раствор!» 
азотпокислаго серебра обмокните шерстяную нитку. Для экопоміи 
хорошенько выжмите ее затѣмъ, по не возитесь ст» этимъ-— сейчасі» 
же тщательно обмойте пальцы. Затѣмъ дайте тряпкг, сохнуть въ те-
чеиіе ночи; на следующее утро вы ничего не увидите. Но оставьте 
ее часа па два вт» снѣтлой комнат1!» и тряпка стапетъ совсѣмт, тем
ной. Значить, азотнокислое серебро портить и платье. 

Густой растворт» гуммиарабика въ водѣ слегка разведите хо
лодным!» насыщенным!, раствором!» соды и обмокните въ него ні>-
сколько кусочковъ льняной ткани. Заті.мъ выжмите и высушите ихъ. 
Они стапутъ жесткими, какъ плотная бумага, и, какъ на последней, 

ШеІІОі, ІІристыа химичіскіе win um H 
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на нихъ можно писать. Въ качестве чернилъ возьмите не слишкомъ 
слабый растворъ ляписа. Свѣжимъ еще перомъ напишите па этихъ 
ісусочкахъ свое имя и высушите ихъ на солнечном!» свѣтѣ. Черезъ 
нѣсколько часонъ ткань можно мыть. Но ваше имя останется на ней 
несмываемым!.. Эти кусочки ваша мать можеть употребить для мѣт-
ки б'Ьлья и т. п. Если ваше искусство выдержитъ испытаніе, то по
пробуйте этимъ быстрымъ способомь помѣтить свои носовые платки. 

Х п о р и в т о е с е р е б р о 

Разбавленный растворъ ляписа нагрейте въ пробиркѣ до ки-
пѣнія. Въ другой трубкѣ нагрейте растворъ поваренной соли. За-
тѣмъ смѣшайте эти дві. безцвѣтныя жидкости. Въ нихъ тотчасъ же 
образуется плотный белый осадокъ, который быстро опускается на 
дно. Этотъ осадокъ, называемый химиками х л о р и с т ы м ъ с е р е б 
ро мъ, обладаете свойствомъ темнеть отъ света. Прежде всего его 
нужно отфильтровать и промыть небольшммъ количеством!) горячей 
воды. Затѣмъ разсыпьте его тонкимъ слоемъ и выставьте на солнце. 
Черезъ нѣсколько мгновеній онъ уже становится фіолетовымъ, а за
тем!» коричневочернымъ. Если вы раньше положили на хлористое 
серебро пару деревяпыхъ палочекъ накрестъ, то послѣ выставленія на 
свѣтъ у васъ получится свѣтлый рисуиокъ креста на темиомъ фон!.. 
Но этотъ рисунокъ продержится не долго. Вскорѣ уже свѣтъ подѣй-
ствуетъ на сввтлыя мѣста и окрасить ихъ въ темный цвѣтъ. Все-
таки вы зді.сь познакомились съ тт.мъ основаиіемъ, па которомъ по
строена фотографія. 

Налейте въ чистую пробирку каплю раствора поваренной соли. 
Затѣмъ наполните ее почти до верху водой, переверните нѣсколько 
разъ и вылейте все содержимое. Теперь вь тѣхъ нѣсколькихъ кап-
ляхъ жидкости, который повисли на стѣнкахъ, останется почти не
определимо малое количество поваренной соли, которая разведется 
еще больше, если вы теперь снова наполните сосудикъ чистой во
дой. По вкусу вы, наверное, совсвмъ не почувствуете соли и, веро
ятно, сами будете убеждены, что въ трубке у васъ теперь чистая 
вода. Но прибавьте туда 2—3 капли раствора ляписа и вы тотчасъ 
заметите муть, какъ будто туда попала капелька молока. Хлористое 
серебро образуется даже въ этомъ такъ сильно разведенном!, ра
створе поваренной соли и азотиокислаго серебра. 

Произведите соответственный опытъ, взянъ вместо поваренной 
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соли ничтожное количество соляной кислоты. Или вмѣсто иея возь
мите какую-нибудь солянокислую соль - -солянокислую известь, цинкъ, 
калій—и соответственно разбавьте ее. Произведите этотъ опытъ ког
да-нибудь и такъ: капните одну каплю раствора соли въ большую 
склянку, полную воды, и затѣмъ сделайте пробу съ растворомъ ля
писа. Въ результате вы заметите, что раетворъ ляписа является очень 
чувствительнымъ средствомъ находить ничтожиѣйшіе следы еоляно-
кислыхъ солей. Вероятно, даже колодезная пода не совсі.мъ чиста. 
Наполните очень высокую, хорошо вымытую бутылку изъ бсзцвѣт-
наго стекла чистой колодезной водой и сделайте исиытаніе нитра-
томъ серебра. Если вы посмотрите въ бутылку искоса сверху, то 
вы наверно заметите, что вода чуть-чуть замутилась. ЧЬмъ силь
нее муть, гІ'>мъ больше имеется въ воде солянокислыхъ солей. 

С В И Н Ц О В Ы Й в о л и 

Отрежьте отъ свинцовой трубки небольшой кусочекъ-м брось
те его въ азотную кислоту. При пагрѣваніи онъ растворяется, вы
деляя часто уже паблюдашпіеся красиобурые пары. Тутъ образуется 
питратъ свинца, который при охлажденін кристаллизуется большею 
частью въ виде топкой белой массы, составленной изъ маленькихъ 
кубовъ и октаэдровь. - Остающуюся надъ кристаллической кашицей 
кислоту вылейте прочь, а остатокъ растворите въ теплой воде. 

Къ части этого раствора прилейте несколько капель соляной 
кислоты или немного раствора поваренной соли. Тотчасъ же полу
чается белыИ осадокъ, который называется х л о р и с т ы м ъ с в и и ц о м ъ . 
Нагрейте эту жидкость до кипкнія и осадокъ растворится. При 
этомъ пробирку нужно все время двигать, чтобы ея содержимое ііе 
выбросилось сразу п не разбрызгалось. Изъ горячаго раствора хло
ристый снинецъ выкристаллизовывается вт, виде, тонкнхт, белыхъ 
иголокъ. 

Сернокислый снинецъ вы получите въ виде, бѣлаго пераство-
римаго вт, воде порошка, прибашшъ къ нитрату несколько капель 
серной кислоты. 

Приготовьте себе и углекислый свннецт, при помощи соды. 
Послѣдній въ торговле носить пазваніе с в и н ц о в ы х ъ б к л н л ъ и 
входить вь составь известной масляной краски. 

Вы легко можете приготовить также желтую хромовую краску, 
ирибавивъ къ азотнокислому свинцу раетворъ двухромокислаго ка-
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лія—ораижевокрасной кристаллической массы, которую можно по
лучить за недорогую цѣну въ каждой аптекарской лавкѣ. Намъ онъ 
понадобится еще и для другихъ цѣлей. 

Смѣшавъ крѣпкую азотную кислоту съ двойнымъ пѣсомъ со
ляной кислоты, мы получимъ ц а р с к у ю водку—жидкость, которая 
можетъ растворять даже золото и платину. Что азотная и соляная 
кислоты каждая въ отдельности не могугь этого сд-Ьлать, въ томъ 
легко убѣдитъ опытъ съ листкомъ иастоящаго золота. Но стоить 
смѣшать эти кислоты и раствореніе происходить немедленно. 

Плавиковая кислота 

Плавиковый шпатъ есть мииералъ, кристаллизующійся въ фор
ме куба, окрашенный большею частью въ фіолетовый цв-Ізтъ, иногда 
также въ зеленый и встрѣчаемый въ очень многихъ гористыхъ мѣстио-
стяхъ. Если вамъ придется покупать его—онъ очень дешевъ—, то по-
купайтевго вт, иорошкѣ; въ протнвномъ случаѣ вы должны сами мелко 
раздробить его. Химики называют!.его ф т о р и с т о к и с л о й и з в е с т ь ю . 
Совершенно сходно еътѣмъ, какъ изъ солянокислой извести при нагрѣ-
ваніи съ крѣпкой сѣрной кислотой получается сернокислая известь и па
ры соляной кислотьі, такъ изъ фтористокислой извести съ крепкой сер
ной кислотой приготовляются сернокислая известь и пары плавико
вой кислоты. Испытайте это, смѣшавъ на кирпич!, щепотку порошка 
плавиковаго шпата съ двумя—тремя каплями крепкой серной кис
лоты въ густую кашицу. Эти пары имѣютъ кислый запахъ, подобно 
соляной кислотЬ, и окрашиваютъ сі-шій лакмусъ въ красный цвѣтъ. 
Отъ соляной кислоты они отличаются прежде всего ті.мъ, что силь
но дѣйствуютъ на стекло. На этомъ осиованіи опыты съ плавико
вой кислотой нельзя делать въ стекляниыхъ сосудахъ и вблизи сте
клянных-!, сосудовъ, оконныхъ стеколъ, зеркалъ и т. п. Эти парьі 
ді-.йствують также на фарфоръ, глиняный вещи, фаяпст. и большин
ство металлов-!.. Для нашихъ опытовъ лучше всего годился бы свин
цовый соеудъ съ свинцовой пластинкой вместо крыши. Но если такого 
сосуда въ распоряженіи н'г.тъ, то возьмите для ириготовлеиія этой 
кислоты какую-нибудь треснувшую фарфоровую чашку. Кроме свин
ца эткмъ парамъ способны сопротивляться также гуттаперча и носкъ. 
Натрите теперь кусочекъ стекла съ об'г.ихъ сторонъ воскомъ, чтобы 
защитить его отъ плавиковой кислоты. Проще всего будетъ нагреть 
его на горелке и помазать кусочкомъ воска кругомъ. Особенно 
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важно, чтобы не осталось ни одного открьітаго мѣстечка. Теперь на 
этом'ь ело-!, воска иглой или ножикомъ нацарапайте какой-нибудь ри
сунокъ, притом-!, такъ, чтобы вапги штрихи обнажали самое стекло. Если 
вы сами небольшой рисовалыцикъ, то вамъ охотно поможетъ кто-ни
будь изъ друзей; въ крайпсмъ случае вы можете нацарапать хоть свое 
имя. Когда пластинка приготовлена, изъ 10 / плавиковаго шпата въ 
порошкѣ и крепкой сѣрной кислоты замѣшивается in. чашкѣ густая 
кашица, которая затѣмъ нагревается на горячемъ иеск!.. Изъ нся тот-
часъ же пачииаютт. выдѣляться пары. Положите свою стеклянную пла
стинку, рисункомъ виизъ, вместо крышки fia тогь сосудъ, гді; происхо-
дитъэто выдѣленіе. Если ваша крышка будетъ закрывать не совсѣмъ 
плотно, то опытъ нужно производить на открытомъ воздухіі, чтобы 

отчетливый во всѣхъ деталяхъ. Травлепіемъ по стеклу, которое и въ 
болыпомъ масштаб'!, производится почти совершенно такт, же, какъ 
только что разсказано, вы можете воспользоваться для украшеііія 
недорогихт, стакаповт, и вообще стеклянных!, вещей нсякаго рода. 
Легко сдѣлать изъ-этого и забаву. Именно, если пары плавико
вой кислоты будутъ действовать па рнсупокт, только несколько се-
купдъ, то рисунокъ не протравится заметно для глаза; но если дох
нуть па пластинку, то оиъ тотчасъ сделается видимымт,. Значить, 
вы приготовите, какъ можно тщательнее, рису мою,—его нужно сде
лать только остріемт, иголки , выбравъ какую-нибудь смешную 
фигуру. Этотъ рисунокъ вы выставите ді.йствію паровъ только на 
5—іО секундт. приблизительно и заті.мъ оботрете пластинку начи
сто. Вы можете, например -!,, нарисовать одного изъ споихт, друзей 
совсемъ віірно, но ст. громаднымт. носомь. ІТослѣ подходящего 
вступленія вы вручите ому пластинку съ просьбой дохнуть на ри
сунокъ и тѣмъ сделать его'видимыми Это, конечно, не очень обн-

оконнын стекла не сделались ма
товыми. Конечно, и чашка не дол
жна быть такой горячей, чтобы 
воскь таялъ, Черезт, 3—5 ми
нуть рисунокъ протравленъ. 
Воскъ соскабливается ножемъ и 
пластинка начисто вытирается. 
Теперь па совершенно прозрач
ном-!, фоігі, ея выделяется 
углубленный рисунокъ, очень 
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лить его, a с.мѣющіеси будутъ на вашей стороиѣ. Или ны можете 
явиться съ своими таинственными фигурами вь обществ!; и произ
вести сенсацію. Все дѣло будетъ только за рисункомъ. 

Вы, навѣрію, можете получить въ подарок ь у стекольщика по
лоску краснаго стекла. Если вы посмотрите на него съ ребра, то 
заметите, что красная краска л ежить только тонкимъ слоемъ съ 
двухъ сторонъ на неокрашенной стеклянной пластинкѣ, какъ слой 
масляной краски. Этотъ тонкій слой можно легко удалить при по
мощи плавиковой кислоты. Стекло покрывается на одной сторонѣ 
воскомъ и, если другую сторону подвергнуть дѣйствію паровъ пла
виковой кислоты на болѣе продолжительное время, то она совершен
но потеряетъ свой красный слой. Затѣмъ вы отмоете ее водой и вы
сушите. Если иа ней окажутся еще красный мѣста, то пластинку, надо 
будетъ протравить еще. Когда она будетъ совершенно чиста, то въ 
воскѣ на другой сторонѣ выцарапывается рисунокъ или надпись и пла
стинка травится, какъ раньше, рисункомъ внизъ. Время отъ време-» 
ни разематривайте пластинку на свѣть и наблюдайте,равномерно ли 
исчезает!, красная краска. Когда она исчезиетъ, воскъ соскабливает
ся и вы получаете бѣлый рисунокъ на красиомъ фонѣ. Этотъ спо-
собъ можно, разумеется, приложить къ у крашен.ю мелкихъ предме-
товь, ажурныхъ работь и многаго яругого. 

Б у р а и борная киелота 

Изъ той продажной буры, которая часто употребляется при 
глаженіи бѣльп, можно легко приготовить водньій растворъ. Жид
кость эта реагируетъ рѣзко щелочно и можетъ растворять шеллакъ 
и другія смолы. 

Если иагрѣвать буру на блестяіцемт» коичикѣ ножа, то она 
сильно вздувается, чтобы затѣмъ сплавиться вь похожую па стекло 
массу. Кто имѣетъ платиновую проволочку, можетъ произнести этотъ 
опыгъ и съ ней. На проволочи-)» загибается маленькое ушко вь 2 .І/.І/. 

поперечникомъ. Она раскаливается и погружается вь порошокъ бу
ры. При этомъ небольшое количество буры пристаетъ къ проволок!; и 
при нагрѣваніи ея вздуваніе и расплавливаиіе проявляется очень р-І;зко. 
«Борное стекло» совершенно безцвѣтно. Но если къ этой стекловид
ной капслькі; прибавить слѣды мѣднаго купороса, то она окрасится 
въ зеленоголубой цвѣтъ. А если сюда прибавить совсѣмъ немного 
фольги и раскалить, то прозрачное голубое стекло обращается въ 
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непрозрачное коричпевокрасное. Свежее зернышко изъ буры отъ 
прибавленія хромокислаго калія станетъ зеленымъ, отъ ржавчины жел-
тымъ—желтокрасиымъ, отъ перекиси марганца—фіолетопымъ. Во вся-
комъ случаѣ примеси должны быть совсѣмъ ничтожными—даже пы
линками, таю. какъ иначе окраска становится слишкомъ темной. 

Если растворить буру въ приблизительно четвериомъ коли
честве кипящей воды и прибавлять къ пей крепкую соляную кис

лоту до тьхъ поръ, пока жидкость не начнетъ реагировать рЬзко 
кислотно, то при охлаждепіи изъ нея выделятся тонкія чешуйки 
б о р н о й к и с л о т ы . Ихъ нужно отфильтровать. Полученная жидкость 
при выпарнваніп оставляет!, тонкую белую соленую массу, въ ко
торой можно узнать поваренную соль. Значить, борная кислота рань
ше была связана съ металлом-!, поваренной соли, патріемъ; по на
учному обозначенію бура будетъ б о р н о к и с л ы й натр ій . Выделен
ные при помощи соляной кислоты кристалльі борной кислоты мож
но очистить, растворив -!, ихъ нъ небольшом -!, количеств-!, горячей 
воды и затемі, охладивъ. На платиновой проволок-!-, они расплав
ляются, какъ бура, въ безцветпое стекло, которое можно окрашивать 
металлами. 

Разотрите въ чашечке щепотку борной кислоты съ пиппымъ 
спиртомъ и зажгите. Спмрть загорится зеленымъ пламенем-!.. Можно 
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усилить реакцію, если іѵь то же время перемешивать смѣсь стеклян
ной палочкой. Вирочемь, для этого опыта пе нужно добывать бор
ной кислоты нъ чистомъ видѣ; совершенно достаточно растереть 
буру сь пиппымъ спиртомъ и неболынимъ количествомъ соляной 
кислоты и зажечь. Въ этомъ случав помѣшивать стеклянной палоч
кой н е о б х о д и м о . 

Опытъ съ ртутной зопой 

Какъ мы видѣли раньше (стр. 52), обратить ртуть въ золу 
(окись ртути) не такъ просто, какъ, напримѣръ, фольгу или желез
ный опилки. Значить, теперь для опыта съ ртутной золой вамъ при
дется купить ее въ аптекѣ, и, къ сожалѣпію, по аптекарской ц-Ьиъ. 
Для опьіта необходимо всего какихъ-нибудь два грамма. 

Возьмите стеклянную трубку приблизительно вт, 8—10 см 
длиной и около 3 Д см шириной (внутри), на одномъ концѣ запаян
ную. Для этого опыта годится, конечно, всякая запаянная стеклянная 
трубка, а также и пробирка; но при незначительном'!, лишь запасѣ 
ртутной золы указанные размѣрьі удобпѣе всего. Положите па дно 
этой трубочки немного красной окиси ртути и нагрѣйте ее. 

Еще раньше оырѣжьте изъ сухого дерева длинную палочку, 
толщиной со спичку, и держите ее наготовѣ. Когда окись ртути 
станетъ горячей, ома окрасится сначала въ тёмнокрасный, а подъ 
коиецъ въ темпокоричневый цвѣтъ. Тогда па болѣе холодиыхъ мѣ-
стахъ трубочки иачнетъ осаждаться ртуть въ видѣ мелкихъ частицъ, 
какъ блестящій серебряный налетъ. Какъ только это станетъ замѣт-
но, зажгите вашу лучинку и введите ее въ трубку. Между тѣмъ 
зола металла пусть продолжаетъ нагрѣваться. Лучинка вспыхива-
етъ и торить яркимъ пламеиемъ! Вы можете погасить ее, a затѣмъ 
заставить снова разгораться. Этотъ опытъ можно повторять до тѣхъ 
поръ, пока еще есть окись ртути. Если прервать опытъ, то окись 
охлаждается и постепенно дѣлается снова кирпмчпокрасной, какой 
она была сначала. Ее можно употребить для иоваго опыта. Ртутный 
налетъ состоитъ изъ очень мелкихъ отдѣлыіыхъ каиелекъ, который 
при легкомъ постукивапіи отдѣляются отъ стеклянной стѣики и сли
ваются въ большія капли. 

Чему учитъ этоть опытъ? Сопоставимъ все вкратцѣ: метал «и-
ческая ртуть при продолжительномъ нагрѣваніи съ доступомъ воз
духа, обращается, увеличиваясь въ вѣсѣ, въ кирпичнокрасную золу 
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ртути, представляющую окись ртути. Если эту золу металла очень 
сильно разогреть, то изъ нея снова образуется металлическая ртуть, 
иричемъ одновременно выделяется невидимый газъ, который спо-
собствуетъ горѣнію гораздо лучше воздуха. Какъ показываете 
опытъ, зола становится при этомъ легче. Невидимый газъ долженъ 
происходить изъ воздуха, такъ какъ ртуть при остановке перегон
ки снова обращается въ присутствіи воздуха нъ ртутную золу; со
ответственно этому, онъ должепт, содержаться въ обыкновенном!, 
воздухе. Как!, показывает!, опытъ, и всЬ другія золы металлов!, 
оказываются соединеніями металловъ съ этой же составной частью 
воздуха. Когда ІЗОлетъ тому назадъ былъ открытъ этотъ газъ, его 
назвали въ науке oxygeniuni, по-русски к и с л о р о д ъ ; его соединеііія 
назвали о к и с я м и . Позднее узнали, что не только сгораніе металла, 
но вообще всякое сгораніе, происходящее въ воздухе, является 
«окислепіемъ». Итакъ, что такое окисленіе? и каіп, называется «окись 
водорода»? 

К и с л о р о д ъ 

Вь прочную пробирку насыпается несколько граммовъ окиси 
ртути; затЬмъ она закрывается плотной пробкой съ однимъ отвер-
стіемъ. Въ это отверстіе вставляется хорошо пригнанная стеклянная 
трубка, а па нее одевается каучуковая трубка; передній конецъ ея 
погружается въ сосудъ съ водой. Чтобы при выдіілеиіи газа не при
шлось все время держать пробирку, полезно укрепить ее іп, под
ставке для ретортъ. Самымъ простымъ видомъ этого прибора бу
детъ, конечно, тонкая палочка, плотно воткнутая вь большой цве
точный горнюю., полный земли. На подходящей высотѣ па ней де
лается несколько наре.зокъ, на которыхъ можно хорошо закрепить 
веревочку. Тотъ сосудъ, въ котором!, будетъ' происходить выделе-
ніе, прикрѣпляютъ къ подставке такъ, чтобы онъ виселъ надъ спир
товым!, пламеиемъ па подходящей высот!.. Можно установить его 
точнее, подложивъ дощечку подъ горелку или подъ цветочный гор
нюю,, вьгтянув'ь палочку или подвязав!, выше трубку. Те.мт, или 
другимь способом!, можно добиться ранпоміірпаго ныдѣпенія газа. 
Если теперь подогревать окись ртути, то прежде всего нагреется воз
дух!,, нанолняющій трубку и выделяющійся въ виде пузырьков!,, ко
торые подымаются въ воде. Еслибы по какой-нибудь причине горел
ка изъ-подъ пробирки была вынута, то воздухъ и кислородъ снова 
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соответственно охладилисі, бы и вода черезъ трубку прошла бы до 
пробирки. Этотъ чисто физическій процесс!,, который оспонапъ на 
расширеніи газообразныхъ тѣлъ при нагрѣваніп, вы можете точнее 
изучить какъ-нибудь на пустой пробирке, чтобьі ne подвергнуться 
опасности потерять дорогую окись ртути. Замѣтьте разъ навсегда: 

когда вы добываете газъ, то всегда вытягивайте отводную трубку 
изъ воды, въ которую она погружена, или изт, пробки прибора 
раньше , чѣмъ остановите иагрѣваніе. Если вода подымается въ при-
боръ, то послѣдній большею частью пропадает!,; и ужъ всегда про-
падаетъ его нередко ценное содержимое. 

Выдъляющійся кислородъ мы соберемъ въ нѣсколько большихъ 
пробирокъ. Для этой цѣли ихъ нужно погрузить въ наполненный 
водою болѣе значительный соеудъ; когда весь воздухъ изъ нихъ 
будетъ вытѣснепъ водой, ихъ отвсрстія—все еще подъ водой—-за
крываются большимь пальцемъ; затѣмъ пробирки ставятся отверстіемъ 
внизъ, въ тотъ соеудъ, вь который входить отводная трубка. Хо
рошо пригнанный пробки на эти сосуды должны быть готовы зара
нее. Само собою разумеется, и здесь можно воспользоваться при-
способленіями, описанными на стр. 98. 

Когда все приготовлено такимъ или подобнымъ образомъ, мож--
но приступить къ добыванію кислорода и закончить его въ несколь
ко минуть. Окись ртути нагревается и этимъ одновременно вытес
няется изъ прибора воздухъ. Черезъ некоторое время пробуютъ, 
разгорается ли отъ подымающихся пузырьковъ тльющая лучинка 
или нѣтъ. Если разгорается, то можно наполнять пробирки одну за 
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другой. Затѣмъ трубка вытягивается изъ воли или же снимается съ 
т ого сосуда, въ которомъ происходило выдѣленіс, и затт.мь уже 
удаляется пламя. 5 ; окиси ртути доставляютъ—исключая потери— 
около Ѵ4 литра кислорода. 

Кислородь есть безцвѣтный газъ, отличающійся прежде всего 
тѣмъ, что все горючее въ немъ горитъ необыкновенно энергично-

Тѣ небольшія количества газа, которыя собра
ны въ пробиркѣ, позноляютъ наблюдать это 
непосредственно. Въ одну изъ нихъ, постав
ленную отверстіемъ вверхъ, опустите тлѣю-
щую дерепяниую палочку. Она тотчасъ пспы-
хиваетъ и горитъ въ трубкѣ яркимъ пламе-
немъ сравнительно долго. Вытяните ее обрат
но, дайте трубкѣ остыть и сдѣлайте испыта-
ніе известковой водой. Это покажетъ, что 
здісь получается тотъ самый" продуктъ горѣ-
пія, какой получается отъ горѣнія дерева въ 
воздухѣ. Къ тоненькой иалочкѣ деревяинато 
угля привяжите на одпомъ концѣ ві> иидѣ 
ручки проволоку, раскалите уголь па дру-
гомъ копцѣ и медленно опустите его свер
ху въ кислородь. Уголь быстро сгораетъ, съ 
искрами и пламенемъ. И здѣсь въ пидѣ про

дукта горѣнія получается опять угольная кислота; значить, j-орѣніе 
угля или дерева есть явленіе окисленія. 

Изъ хлопчатобумажной нитки и кусочка воска, приготовьте 
тонкую свѣчку и поставьте ее на нижній конецт. согнутой внизу 
проволоки. Она должна легко входить нъ ііробирку. Зажгите ее и 
посмотрите, хорошо ли она горитъ въ пустой трубкѣ, наполненной 
воздухомъ; затѣмъ медленно опустите ее въ трубку, содержащую 
кислородъ. Здѣсь она горитъ гораздо быстрѣе и даетъ значительно 
болѣе яркое пламя, чѣмъ раньше. Въ обоихъ сосудахъ реакиія ст. 
известковой водой будетъ очень сильна. 

Если вы наполните кислородом), широкогорлую склянку, то 
вы сможете сжигать нъ ней сѣру или желі.зо. Еще лучше будетъ, 
конечно, если вьі сдѣлаете оба эти опыта. Для каждаго опыта нуж
но, однако, не меньше ' / 4 •* кислорода. Узенькую полоску жести 
согните иъ видѣ ложечки, нагірапивъ ея ручку пверхъ. Положите па 
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нес кусочекъ сѣры, зажгите его и опустите ложку въ кислородъ. Си
ра горитъ болынимъ синимъ пламеиемъ, гораздо болынимъ, чѣмт. 
вт, обыкновенном"., воздухѣ. Продуктомъ горѣнія является уже из-
вѣстная вамъ сѣрнистая кислота. 

Кусочекъ тонкой желѣзной проволоки накалите хорошенько на 
спиртовомъ пламени. Затѣмъ насадите на него внизу совсѣмъ малень
ко) кусочекъ трута. Зажгите его и опустите въ сосудъ съ кпслоро-
домъ. Трутъ зажигаетъ желѣзную. провоку, 
которая и сгораетъ, энергично разбрасывая 
искры. Стѣнки сосуда покрываются красноко-
ричневой окисью желѣза. Такъ какъ обык
новенно часть продукта горѣнія стекаетъ 
внизъ каплями и сосудъ можетъ лопнуть, то 
полезно насыпать въ пего заранѣе немного 
песку. 

Очень интересны количественные опыты 
съ окисью ртути. Но ихъ можно хорошо про
вести только, если у васъимѣются хорошіе вѣсы. 
Отвѣсьте возможно точно 10-8 / окиси ртути и і і і И И І Ш І ^ 
разложите ее, нагрѣвая въ трубкъ, на ртуть и 
кислородъ. Газъ вы можете собрать и употребить на различные опы
ты съ горѣніемъ. Трубку, въ которой остается ртуть, вьі должны 
пзвѣсить до опыта, а также опредѣлить ея ві.съ теперь, когда вт, 
ней есть слой налета ртути. Получается убыль приблизительно въ 3 Д / 
(точиѣе 0 8 г); столько, значить, вѣсилъ кислородъ. Вы можете те
перь точно измерить также, сколько получилось кубическихъ сапти-
метровъ газа. Стеклянный сосудъ, въ которомъ вы собрали его, по
гружайте въ лоду до тѣхъ поръ, пока уровень воды внутри трубки 
и наружу не будетъ одинъ и тотъ же; тогда снаружи поставьте 
мѣтку и затѣмъ измѣрьте, сколько кубическихъ сантиметровъ заии-
нималъ кислородъ. При этомъ окажется, что изъ употреблениыхъ 
въ дѣло 10*8 ; окиси ртути получилось приблизительно 570 кбсм 
кислорода. Такимъ образомъ, одинъ литръ кислорода должеиъ нѣ-
сить около 1 -4 /. Къ 5-4 г окиси ртути прибавьте ровно 0-5 / дере-
вяннаго угля и нагрѣвайте это въ пробиркѣ; вы увидите энергичное 
воспламененіе и искры. Получается газъ, который не есть, одііако, 
кислородъ, такъ какъ тлѣющая лучина при погруженіи въ него гаснетъ. 
Это угольная кислота, что легко доказать при помощи известковой 



КИСЛО.РОЛЛ,— мѣдь и з ъ ОКИСИ іМІ.ДІІ. 125 

поды. Послѣ того, какъ вся окись ртути обратилась въ металлъ, 
взвесьте остаюіційся уголь—вы найдете, что онъ заметно убылъ въ 
вѣсѣ. При точномъ опредѣпеніи получается, что угля остается еще 
0-35 /. Тацимъ образомъ 0* 15 / угля соединились съ кислородомъ изъ 
5 -4 / окиси ртути. Но согласно съ предыдуіцимъ опытомъ это дол
жно составить 0 4 і кислорода. Этотъ результатъ опыта будетъ 
всегда одинъ и тотъ же, сколько разъ его ни повторить. Всегда 
нужно 0-15 / деревяпнаго угля для того, чтобы превратить 0 -4 / кис
лорода въ угольную кислоту. 

Такимъ образом-!., горитъ ли вт, кислород!, дерево, уголь, свѣ-
ча, сѣра или железо, они даютъ всегда топ , же самый нродуктъ 
горѣпія, что и при горі-.піи вт, воздухѣ. Это явленіе можно объ
яснить только тѣмъ, что и вт, самомъ воздух-]', содержится кисло-
родъ. 

Итакъ, еслибы воздухъ бьілъ чистымт, кислородомъ, то всякое 
горѣиіе вт, немт, происходило бы такъ же энергично, какт, оно про
исходить в-!, кислород-!-, изъ ртутной золы. Со второй важной со
ставной частью воздуха мы познакомились уже раньше. Это азотъ, 
который составляетъ приблизительно 4/5 воздуха. Опт, служить 
какт, бы для разжижепія кислорода и въ процессах-!, окпслеітія не
посредственно не участвуете Опытъ, которьій подверждаетт, произ
веденный раньше опытъ со свѣчей (стр. 46), даетъ указаніе на ко
личественный соотношенія. Omhpeinioe количество воздуха прово
дится через -!, трубку иадт, раскаленной мѣдыо, панримѣръ при помо
щи нагнетательной бутылки (стр. 58); количество выходящаго изъ труб
ки газа снова измеряется. Или помііщаютъ вь тугоплавкую пробирку же
лезный опилки и трубку наглухо закупоривают -!,. Если нагреть эти 
железный опилки до калепія, встряхивая несколько разъ, то ont, по
глотить кислородт,. Если заті.мь дать трубке остыть и открьіть ее 
подъ водой, то вода подымается внутрь трубки и заполняет-!, при
близительно одну пятую часть ея. 

М ѣ д ь изъ окие^ мѣди 

Изъ древесной золы никто не можетъ болье возстаиовитт, 
первоначальное дерево, раза-!-, что онъ пасыплетъ ее подъ какимъ-
пибудь деревом-і> для удобрсиія и ТІ - ,М - І , даетъ ему пищу для об-
разоваиія повой древесины. Но получить снова медь нзъ міздпой 
окиси для наст, пустяки. Смінпаемт, несколько зерпышект, окиси и 
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мЬди, полученной раскаливаніемъ мѣдной монеты, съ такимъ же при
близительно количествомъ вывіѵгренной соды и хорошенько раздро-
бимъ то и другое. Смѣсь въ общемъ не должна составить много 
больше маленькой щепотки. Затѣмъ возьмемъ кусокъ деревяииаго 
угля по меньшей мѣрѣ въ 5 см длиной и въ 2—4 см шириной, со
вершенно плоскій и свободный отъ сучковъ. На плоской стороігі; 
его у конца сдѣлаемъ маленькое плоское углублепіе, въ которомъ 
какъ разъ могла бы поместиться наша смѣсь мѣди и соды. Эта 
смьсь кладется въ углубление и на нее направляется кончикъ пла
мени паяльной трубки. Съ выдѣленіемъ пѣны сода сплавляется въ 
какой-то іплакъ. Подержавъ се равномерно расплавленной 3—4 ми
нуты, мы даемъ ей остыть. Теперь она стала красной, а иногда въ 
ней можно различить маленькія мѣднокрасныя, совершенно матовыя 
зернышки. Выбросимъ ее па маленькое плоское блюдечко, напримьръ, 
на игрушечную тарелку и растворимъ въ нѣсколькихъ капелькахъ 
воды. То черное, что будетъ плавать на водѣ, есть деревянный уголь; 
сполоспувъ несколько разъ водой, его можно быстро удалить. Вт, 
конце концовъ на дне чашечки останутся мелкіе меднокрасныс ку-
сучки. Остающуюся на нихъ воду можно удалить пропускной бума
гой. Если потереть эти зернышки погтемъ, то они получаютъ ме-
таллическій блескъ и обнаруживаютъ известную окраску металли
ческой меди. Такимъ образомъ, изъ окиси мьди снова получено ве
щество первоначальной медной монеты. Вся эта работа совсьмъ не
велика. Она требуетъ только маленькаго упражненія въ дутьв па
яльной трубкой. Вы должны поэтому стараться овладеть последним!, 
пріемомъ въ возможном!, совершенстве,, например!,, повтори въ толь
ко что описанный опытъ несколько разъ. Сода служить въ этомъ 
опыть только оболочкой, которая защищаетъ раскаленную медь отъ 
доступа воздуха. 

Есть еще и другое средство обратить окись мьдп снова въ 
металлъ или, говоря технически, возобновить се въ металл!,. На
сыпьте щепотку окиси меди' въ трубку, которая закреплена въ иод-
ставке несколько наклонно. Лежащій выше конецъ герметически со
единяется въ каучуковой трубкой, ведущей къ сосуду для получепія 
водорода. Изъ цинка и разведенной серной кислоты приготовляется 
извѣстнымъ образомъ этотъ газъ, который затѣмъ проводится сквозь 
трубку съ окисью мі.ди. Сосудъ для нолученія газа ради безопас
ности обвертывается тряпкой. Когда изъ трубки не выходить боль-
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nie гремучаго газа, вытекающій нодородъ зажигается—но ие рань
ше! Теперь иагрѣвается окись мѣди. Водородное пламя становится 
меньше и болЬе холодныя мѣста трубки покрываются капельками. 
Движепіемь спиртовой горѣлки старайтесь держать ихъ, какъ мож
но, дальше отъ окиси. Если дѣлать это неаккуратно, трубка можетъ 
лопнуть. Мѣдная зола становится краснокоричневой и наконецъ чи
сто мѣднокрасиой, по безъ всякаго слѣда блеска. Теперь прекрати-

лическій блескъ, какъ только вы проведете по пей лсзвіемъ ножа. 
Такимъ образомъ нодородъ отиялъ у окиси мѣдн кислородъ и самт. 
соединился съ нимъ въ воду. 

Азотная кислота растворяетъ большинство металловт.. Если эти 
растворы выпаривать, то получаются азотнокнслыя соли въ твер-
дом'ь впді». I Іртіготошлс себѣ оиисаппымъ выше сиособомъ не
сколько азотнокнслыхь солей, которыя послужатъ для далі.ігІ.Ипіихт. 
опытовъ. 

Разогрѣйте на малеиькомъ пламени въ сухой пробирке азот
нокислую мьдь. Вт, ней образуются обильные пары, указивающіе па 
выдіиіепіе кристаллизаціонноІІ воды. Осторожно наклонивъ пробирку, 
воду можно вылить. Послѣ этого усильте пагрѣваніе. Теперь сразу 
образуются плотные краснобурые пары, иміиоіціе очень кислые за
пахъ H вкусъ и соответственно дьйствующіе на лакмусь. Въ остат
ке получается черная рыхлая масса, вт, которой, очевидно, должна 

тс нагр!,ваніе п 
дайте ей остыть, 
пока водоролъвсе 
еще будетъ идти 

черезъ трубку. 
Красные спекшіе-
ся кусочки вы

сыпьте. Капли, 
какт, вы можете 
убіѵіиться, не что 
иное, какъ вода. 
Красная масса— 
чистая мі.дь. Она 
получаетъ метал-

Д р у г о й еповобъ полученія окнеей 
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оставаться еще мѣдь. Небольшое количество ея въ смѣси съ содой 
обработайте паяльной трубкой на деревянномъ углѣ—вы действи
тельно получите зернышки меди. Остатокъ возобновите описаннымъ 
уже образомъ, со всеми предосторожностями, посредством!, водоро
да. При этомъ образуется вода и металлическая мЬдь. Значить, чер
ная масса была окись меди. 

Азотнокислая ртуть разлагается при нагрьвапіи точно такимъ 
же образомъ. Въ остатке получается коричневая масса, которая, 
остывая, становится желтокрасной. Нагревайте ее дальше и вы за
метите, что кислородъ уходитъ, а ртуть выделяется въ виде капе-
лекь. Такимъ образомъ, эта масса есть соединеніе ртути и кислоро
да. Это даетъ средство самому готовить окись ртути, которая намъ 
во всякомъ случае выйдетъ дешевле, чемъ посчитаетъ ее аптекарь. 

Реакція, съ которой мы познакомились въ этихъ двухъ случа-
яхъ, имеетъ довольно широкое применсніе. Разложите, например!,, 
азотнокислый свинецъ. Желтоватая масса, которая получается въ 
остатке и приплавляется къ стеклу, если нагревать слишкомъ долго 
и слишком!, сильно, есть окись свинца. Положите ее на деревянный 
уголь и возстаиовите пламеиемъ паяльной трубки—вы получите ша
рики свинца. 

Но что же собственно происходить съ азотной кислотой, ко
торая тоже, ведь, содержалась въ соляхъ? Она уходить въ виде па-
ровъ. Совершенно соответственный случай, однако, былъ у иасъ уже 
раньше. Мы разлагали тепломъ квасцы и получили такимъ образомъ 
серную кислоту. Та белая масса, которая тогда осталась иераство-
реиной, была, значить, окись алюминія. 

Углекислый кальцій, который вы приготовили сами, положите 
въ ямку на ynrh и направьте на пего пламя паяльной трубки. Если 
теперь угольную кислоту удалить нагреваніемъ, причем!, онауйдстъ 
въ форме иевидимаго газа, что еще останется тамъ? Изъ кусочка 
мрамора—природной углекислой извести—величиной съ чечевичку 
приготовьте себе такую же окись калыіія in, ігьскольком ь большем!, 
количестве, въ виде одного куска. Обратите при этомъ впнманіе па 
то, какъ постепенно мраморъ теряетъ свой блескъ и какой порази
тельно яркій СВІУГЪ испускаеті, онъ при накаливаніи. Затіімь дайте 
окиси кальція совершенно охладиться, бросьте ее въ совершенно су
хую трубку и осторожно капните на нее одну каплю воды. При 
этомъ обнаружится сильное выделеніе тепла, Окись всасываетъ въ 
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себя воду и при этомъ распадается. Прибавьте еще воды и испы
тайте лакмусомъ. Жидкость эта рѣзко щелочна. Дохните въ нее 
сквозь трубку—получается муть. Значить, эта жидкость—известко
вая вода. О к и с ь кальц ія е с т ь то же самое , что и о б о ж ж е н а я 
и з в е с т ь . 

Попробуйте теперь сами приготовлять окиси и соли изъ сѣр-
ной, соляной, азотной и угольной кислоты. Трудности представятъ 
собственно только тѣ соли, которыя находятся въ связи съ поташемъ 
и содой, следовательно, тѣ, которыя химики иазываютъ солями калія 
и натрія. Представятъ затрудиенія также нѣкоторыя известковыя 
соли. 

Мы имѣемъ теперь много примѣровъ того, какъ можно приго
товлять продукты горѣнія металловъ, не имѣя самихъ металл о въ въ 
чистомъ видѣ. Это и составляетъ особенность химической науки— 
она приходить къ однимъ и тѣмъ же веществамъ самыми различны
ми путями. Такіе процессы обыкновенно смущаютъ. начинающихъ. 
Кажется непонятнымъ, что получается окись мѣди, когда подогрѣва-
ютъ и «поджариваютъ»' синюю соль! Такія поразительныя явленія 
имѣютъ свою основу въ свойствах!) металловъ. Одни металлы имѣ-
ютъ большой удѣлыіый вѣсь, другіе—незначительный; один изъ нихъ 
притягиваются магнитомъ, друііе нѣтъ; точно такъ же они обладаютъ 
еще и многими другими свойствами, незамѣтиыми для поверхностнаго 
взгляда. Въ однихъ металлахъ есть одни свойства, въ другихъ--дру-
гія и все это обнаруживается для человѣка лишь многими годами и 
веками испытаній. Начинающій in, области химіи должен!) удовле
творяться только фактами, онъ долженъ удовлетворяться ими совер
шенно так!» же, какъ удовлетворяется и въ других!» случаях!,: ког
да видит!,, например!», что железо можетъ намагничиваться и ржа
веть, тогда какъ серебро не магнитизируется и не ржавпетъ; когда 
видит!», что ртуть при обыкновенной температуре жидка, а медь, 
напротив!» того, тверда и т. д. 

С о л и и з ъ о к и е е й 

Небольшое количество окиси міущ смешайте съ разведенной 
серной кислотой, наполняющей треть пробирки, и нагрейте до ки-
пеиія. Окись растворяется и жидкость становится синей. Покипя
тив!, 1—2 минуты, отфильтруйте и фильтратъ еще немного выпа
рите. При охлажденіи получатся сииіе кристаллы медиаго купороса. 

ШсПдг, Простые атттеаміе опиши I' 
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Если «зять какую-нибудь другую кислоту, то получится, разумеет
ся, другая соль. Съ азотной кислотой вы получите синюю кристал
лическую массу азотнокислой мѣди, съ соляной кислотой—мелкіе зе
леные легко растворимые кристаллики СОЛЯНОКИСЛОЙ мѣди. Послед
няя соль обнаруживает!, при растворенін одну особенность. При
готовьте твердую солянокислую медь и полейте ее неболынимъ ко-
личествомъ воды. Жидкость окрашивается нъ зеленый цвѣтъ. Теперь 
прибавьте воды еще—она становится синей. Это измѣиеніе цвета 
зависить только отъ степени разбавленія раствора. Покипятите окись 
свинца съ разведенной соляной кислотой и отфильтруйте ее еще го
рячей. При охлажденіи солянокислый свинецъ выделяется въ виде 
тонкихъ бвлыхъ иголъ. Получается то же самое, что выделялось изъ 
азотнокислаго свинца съ поваренной солью или соляной кислотой п 
что было названо тогда хлористымъ свинцомъ. Изъ азотной кисло
ты и окиси свинца получается азотнокислый свинецъ. Попробуйте 
теперь сами приготовить соли изъ другихъ окисей при помощи од
ной изъ имѣютихся вт, вашсмъ распоряженіи кислотъ. Окись мѣди 
съ уксусомъ даетъ зеленый растворъ, изъ котораго можно получить 
темнозелепые кристаллы. Они имѣютъ составъ, одипаковьій съ со-
ставомъ известной краски «яри медянки», и известны въ торговле 
подъ именем!, к р и с т а л л и ч е с к о й м е д я н к и . Научное имя ихъ •• 
уксуснокислая мѣдь. 

П в р е к и е ь м а р г а н ц а 

Во всякой аптекарской лавке вы получите за иебольшія день
ги (/а КІ перекиси марганца—темносѣраго минерала, который нахо
дясь во многих!, местах!,. Такъ называется руда одного металла, 
который можно добыть изъ иея и который называется мартап -
ц е м ъ . Для нашихъ опытовъ его нужно будеть раздробить, по пе 
очень мелко. Вт, маленькой колбе подогрейте столовую ложку его 
съ такимъ же приблизительно количеством!, крепкой сІ;рпой кис
лоты. Колбочку, разумеется, нужно ставить не па открытьій огонь, 
а па проволочную сьтку, еще лучше на асбестовый картопъ. Вско
ре появляются пузырьки газа. Какъ и водородъ, образующійся га
зообразный продуктъ можно при помощи трубки отвести дальше и 
собрать надъ водой. 

Опытъ съ тлеющей лучиной покажетъ, что этогъ газъ—кис
лородъ. Серную кислоту не нужно нагрѣвать совершенно до кинѣ-



П Е Р Е К И С Ь М Л Р Г Л Н Ц Л . 131 

нія, но нужно не переставать грѣть до тѣхъ поръ, пока выдѣленіе 
кислорода пе ослабьетъ. Тогда подождите, чтобы жидкость охлади
лась, и осторожно разбавьте ее водой. Теперь оставшуюся еще не
тронутой перекись марганца можно отфильтровать. Вы получите 
блѣднокрасную жидкость, которая содержитъ сѣрнокислую соль .мар
ганца или с у л ь ф а т ъ м а р г а н ц а . Выпарнвапіемъ изъ раствора мож
но выдѣлить эту соль въ видѣ блъднокрасныхъ кристаллов!,. 

Harp'-Ьйте въ пробиркѣ перекись марганца съ разбавленной со
ляной кислотой. Вы тотчась замѣтитс совершенно своеобразный за
пахъ и выдѣлеиіс своеобразнаго газа. Такъ какъ нослѣдній вызыва
ешь сильный кашель и вредно дѣйствуетъ па легкія, если вдохнуть 
его въ болыпомъ количествѣ, то его нужно готовить сь известны
ми предосторожностями. Такт,, всѣ опыты съ нимъ нужно дѣлать 
на открытом!, воздухѣ. Затѣмъ тотъ сосудъ, въ которомъ происхо
дить ныд-іиіеніе, должеиъ всегда нагрѣваться только слегка; гп, этомъ 
случаѣ выдѣленіе газа можно прервать сразу, отнявши горѣлку. Про
ще всего можно удалить иепотреблеипый выходящій газъ, отведя его 
въ щелочь или заткнув!» горлышко сосуда для выдѣлепія кусочкомъ 
губки, хорошо пропитанным!, щелочной 
жидкостью. Накоиецъ, при этпхъ опытах!» 
нужно разечитывать уже па извѣстиую лов
кость и умѣніе экспериментировать. Кто не 
донѣряетт, собственному искусству, пусть 
дѣлаетъ ихъ только съ помощью опытиаго 
друга. 

Колбочка наполняется приблизительно 
на двѣ трети размельченной перекисью мар
ганца и наливается крѣпкой соляной кисло
той. Въ горлышко колбы пригоняется хоро
шая пробка, всего лучше каучуковая, сь 
трубкой для отвода газа. Приборы, сь ко
торыми должны производиться эти опыты, 
нужно имѣть паготовѣ. Теперь колбочка 
пагрѣвается. Она постепенно наполняется 
зелепожелтымъ газомъ, выходящнмъ через!, 
трубку. Этотъ газъ, соответственно своему 
цвѣту, получилт, пазвапіе х л о р а , взятое изъ греческаго язьіка. Трубка 
погружается въ высокій узкій сосудъ, и вы видите, какъ газъ но-

II* 
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степенно заполняегь сосудъ, распространяясь снизу вверхъ. Значить, 
хлоръ тяжелѣе воздуха. Когда весь воздухъ вытѣснепъ, выходить 
наружу и хлоръ. Влажная лакмусовая бумага отъ него выцвѣтаетъ. 

Теперь вы погружаете трубку въ воду и убеждаетесь въ рас
творимости этого газа. Вода постепенно примимаетъ окраску и за
пахъ хлора. Она теперь называется х л о р н о й в о д о й . Если прилить 
ее къ нѣсколькимъ капелькамъ краснаго вина или къ чернилу, то 
эти жидкости обезцвѣчиваются; такимъ образомъ, хлорная вода бѣ-
литъ. Для того, чтобы убѣдиться въ томъ, какъ жадно поглощается 
хлоръ водою, наполните водою склянку отъ лекарства и отведите 
хлоръ въ эту бутылочку, не погружая отводной трубки въ воду. 
Если вы теперь закроете отверстіе болынимъ пальцемъ и встряхне
те, то склянка присосется къ пальцу. 

Для того, чтобы испытать, горитъ ли собранный газъ и под
держивает!, ли онъ гореніе, насадите свечной огарокъ на изогнутую 
внизу проволоку подобно тому, какъ вы делали это для опыта съ 
угольной кислотой, зажгите свечу и медленно погрузите ее въ 
хлоръ. Этотъ газъ не горитъ. Свеча тотчасъ иачинаетъ чадить и го
ритъ небольшимъ краснымъ пламеиемъ, причемъ одновременно обра
зуется много копоти. Какъ только св'Ьча потухнетъ, вытяните ее и 
очень осторожно понюхайте. Содержимое сосуда совершенно непро
зрачно и вызываетт» еще болыпій кашель, ч'Ьмъ прежде. Лакмусовая 
бумага сначала красн-кетъ, а загЬмъ выциѣтаетъ. Ополосните теперь 
склянку и снова наполните ее хлоромъ. Теперь испытайте его отно
шение къ различнымъ металламъ, напримеръ, къ выскобленному до 
блеска цинку, кусочку свинца, сусальному золоту, кладя ихъ вт» 
него и оставляя тамъ на несколько часовъ. На всвхъ нихъ онъ дей
ствуешь больше или меньше; ихъ поверхность становится матовой. 
Сусальное золото становится похожимъ на кожу и совершенно те
рпеть блескъ. Теперь оно можетъ растворяться въ воде. 

ЗагЬмъ пристройте несколько трубокъ слегка, изогнутой 
формы и такой ширины, чтобы оігв входили въ каучуковую трубку. 
Въ одну изъ нихъ насыпьте немного мкдныхъ опилокъ, поместит, 
ихъ при помощи потряхивапія въ изгибе трубки. Другую наполни
те железными опилками, въ третью налейте несколько капель рту
ти. Теперь соедините эти трубки, каждую поочередно, съ тіімъ со-
судомъ, въ которомъ получается хлоръ, и поставьте все это на тре-
ножникъ такъ, чтобы изгибъ трубки былъ направлен!» внизъ. Во 



П Е Р Е К И С Ь М Л Р Г Л Н Ц А . 133 

время прохожденія хлора металлъ надо подогрѣвать. Тогда реакція 
будетъ идти сама собой. При этомъ нужно смотрѣть, чтобы полу
чающееся продукты не закупорили трубки. При энергичномъ раска-
ливаніи мѣдь сплавляется въ коричневую массу— въ х л о р и с т у ю 
м ѣ д ь . Желѣзо также раскаливается и обращается въ листочки съ 
коричненымъ отливемъ, которые быстро кружатся въ струѣ газа. 
Ртуть обращается въ бѣлый дымъ, который въ болѣе холодныхъ 
частяхь трубки осаждается въ видѣ топкаго бѣлаго порошка, состо-

ящаго изъ бѣлыхъ иголочекъ. Получающаяся такимъ образомъ хло
ристая р т у т ь въ торговлѣ нзвѣстна иодъ имепемъ сулемы. Вы 
можете сдѣлать опыты и съ другими металлами. Цинкъ и алюмнпій, 
папримѣръ, соединяются съ хлоромъ очень энергично. Для того, 
чтобы по возможности избѣжать непріятпостей съ этимъ газомъ, 
нужно то, что не потребляется непосредственно для опыта, отво
дить въ сосуд-ь сь водой. Это даетъ хлорную воду. 

Растворите въ иеболыпомъ количеств-!; воды потапгь н отведи
те туда хлор'ь. Вскорѣ при энергичномъ вспѣпиваніи выдѣляется 
угольная кислота и вы получаете бѣлилыіую жидкость, извѣстнуіо 
иодъ имепемъ Ж а в е л е в о й в о д ы . 

При желаніи вы можете получить отъ своей матери всевозможные 
обрѣзки тканей разпыхъ циі;товъ. Намочите ихъ. Затѣмъ выжмите 
изъ нихъ воду, какъ можно лучше, и положите ихъ въ большой сосуд-ь, 
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наполненный парами хлора. Вскоре ихъ краски совершенно выцве
тают!,. Чтобы хлоръ затпмъ не разрушилъ тканей, выполощите ихъ 
въ большомъ количеств!; воды. Въ случаѣ недостатка цвѣтныхъ об-
рѣзковъ ситца и т. п., сдѣлайте чернилами, сокомъ вишеігь, черни
ки и т п. пятна на кусочкѣ стараго полотна и попробуйте снова 
вывести ихъ. Для выбѣливанія красокъ и пятенъ можно пользовать
ся и хлорной водой. 

Отведите хлоръ въ известковую кашицу. На 10 /. обожженной 
извести прилейте после гашенія еще около 100 / воды и отведи
те столько хлору, сколько получается изъ 10/ размельченной пере
киси марганца и. 40 г соляной .кислоты. Дайте осадку осесть. Жид
кость пахнетъ сходно съ хлоромъ и чуть-чуть окрашена въ желто-
зеленый цвѣтъ. Она представляетъ раетворъ своеобразиаго вещества, 
которое получило назвапіе х л о р н о й и з в е с т и (не смешивать ст. 
хлористымъ кальціемъ!). Раетворъ хлорной извести можно также 
приготовить, растеревъ 20 / продажной хлорной извести въ порош
ке съ 50 / холодной воды, разбавивъ еще 150 /. воды и давъ для 
очищенія отстояться. Если опустить въ раетворъ хлорной извести 
полоску лакмусовой бумаги и положить ее сушиться, то минуты че
резъ две она становится бѣлой. Итакъ, эта жидкость действует;, 
выбеливающимъ образомъ, если после иея дать доступъ воздуху. Но 
если къ раствору хлорной извести прилить соляной кислоты, то за
мечается сильный запахъ хлора, а лакмусовая бумага бльдньеть уже 
при погруженіи. Для удаленія изъ полотна впшпевыхъ и др. фрук-
товыхъ пятенъ, ихъ смачиваютъ растворомъ хлорной извести—или 
же редкой кашицей изъ хлорной извести и воды—, остаиляютъ ле
жать несколько минуть на воздухе, а загЬмъ тщательно вымываютъ. 

Растворомъ хлорной извести и хлорной водой часто бываетъ 
удобно пользоваться для окислеиія растворовъ солей; если, иапри-
меръ, смешивать съ ними раетворъ желѣзиаго купороса вместе съ 
серной кислотой, то раетворъ быстро делается желтымъ—тотъ же 
процеесь, что и при перем-|;шиваніи, съ помощью встряхиваиія, сь 
воздухомъ (с. 80). При случае мы укажемъ еще одно полезное 
приложение этого. 

Йодныя окиси металловъ 

Какъ мы уже видели много разъ, соли имѣютъ ДІГІІ состанпыя 
части; одна изъ нихъ—металлъ, а другая стоить въ очень близкомъ 



водный о к и с и М Е Т З Л Л О В Ъ . 135 

отношеніи къ какой-нибудь кислотѣ. Соль, которая получается изт. 
мѣди H изъ азотной кислоты, называется азотнокислой мѣдыо. Те
перь, если позволить раствору соли действовать на палочку изт. дру
гого металла, то, очень часто по крайней мврЬ, металлъ соли полу
чается въ видѣ слоя на металлической палочкѣ, тогда какъ соответ
ственная часть палочки растворяется. Такимъ образомъ мы при помощи 
цинка получили изт. сернокислой мѣдп металлическую медь и сер
нокислый цинкъ. Такимъ же образомъ мы могли бы покрыть ртутью 
м'вдв и цинкъ, покрыть мѣдыо желѣзо. 

Если подвергать соли дѣйствію кислотъ, то часто кислота со
ли получается въ свободном!, состояние Изъ поваренной соли мы 
при помощи сѣрной кислоты получили соляную кислоту, изъ селит
ры азотную кислоту, изт, углекислой извести или известняка уголь
ную кислоту, изт, илавиковаго шпата плавиковую кислоту. 

Совершенно своеобразно дѣйстпіе солей на соли, особенно ес
ли обратить вннманіе на проявляющуюся при этомъ закономерность. 
Если смешиваются растворы двухт. различныхъ солей, то обыкно
венно кислотная составная часть одной соли, к и с л о т н ы й о с т а т о к ! , , 
соединяется съ металлом'!, другой соли. Прим-вровъ этого мы имели 
уже достаточно. Укажемт, только на ту реакцію, которая была по
лучена при разсмотрѣніи азотнокислых'!, солей: азотнокислое се
ребро и поваренная соль (солянокислый патрій) даютъ солянокислое 
серебро (хлористое серебро") и азотнокислый натрій. Число гакихъ 
опытовъ, разумеется, чрезвычайно велико. И можно подтвердить 
вообще слѣдующій фактъ: при смѣіпепіп растноровъ выпадаете по 
преимуществу та соль, которая растворяется всего труднее. Вы долж
ны подтвердить этотъ законт, природы возможно болы.ннмъ чне-
ломт, опытовъ. Слі.дующіе опьггы должны служить только приме
рами: растворомъ соды подействуйте па различные купоросы, крви-
кимт. растворомъ соли па крѣпкій растворъ мѣдиаго купороса (осад
ка ігіѵтъ, но изм'Ьиеше цвета будеть), сернокислыми солями псякаго 
рода на азотнокислый свинецъ или свинцовый уксуст. и т. д. 

Вт. изв'1'.стиом'ь смысле щелочи являются противоположностью 
кислотъ. Что же случится, если мы будемъ действовать на соли 
щелочами? 

Къ раствору м'1'.днаго купороса прилейте натровой щелочи. 
Тотчасъ же образуется плотный снѣтлосииій осадокъ, который мед
ленно па даетъ изт. безцв'1'.тиой жидкости на дно. Еслибеі жидкость 
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оставалась еще окрашенной, то это указывало бы, что щелочи бы
ло прибавлено недостаточно. Однако, большого излишка тоже нуж
но избѣгать. Затѣмъ эта кашица разбавляется холодной водой и 
фильтруется; па фильтрѣ она тотчасъ же еще вымывается холодной 
водой. Если безцв'Ьтному фильтрату дать выпариться, то получатся 
извѣстные кристаллы Глауберовой соли. Такимъ образомъ, кислот
ная составная часть купороса соединилась съ металломъ щелочи. 
Свѣтлосиній остатокъ на фильтрѣ послѣ того, какъ вода переста-
негъ съ него капать и при встрихиваніи, разсыпьте для совершенной 
осушки въ чашечкѣ. При этомъ получатся свѣтлосииіе комки, изъ 
которыхъ и при раздавливаніи между пропускной бумагой влаги 
больше не получается. Если, однако, ихъ подогрѣвать въ стеклян
ной трубочкѣ или въ сухой пробиркѣ, то вода обильно выделяется 
въ формѣ паровъ, а вь остаткѣ получается черпобурая масса. При 
помощи паяльной трубки и угля (прибавить соды!), равно какъ и 
при помощи водорода съ обычными предосторожностями, можно до
казать, что это есть окись мѣди. Значить, свѣтлосииій осадокъ со-
стоялъ изъ окиси мѣди и изъ воды. Химикъ называетъ его гидра -
т о м ъ окиси мѣди или водной окисью мѣди (происходить отъ 
греческаго слова Зомр, гюдоръ=вода). Но эта вода ие есть что-ни
будь вродѣ кристаллизационной воды, какъ можно было бы думать. 
Вѣдь, если обезвоженный мѣдный купорось (с. 69) смѣшать съ во
дой, то онъ снова очень жадно нбираетъ ее; если же, наоборотъ, 
смѣшать съ водой окись мѣди, то она не измѣпяется, даже при ки-
пяченіи. 

Приготовьте изъ сульфата цинка в о д н у ю окись цинка при 
помощи щелочи. Сейчасъ же образуется сульфатъ натрія. При этомъ 
нужно очень внимательно смотрѣть, чтобы не пошло слишкомъ мно
го щелочи. Именно, если щелочи было прибавлено слишкомъ много, 
то бѣлый осадокъ снова растворяется. Совершенно тоже самое имі>-
етъ мѣсто съ в о д н о й о к и с ь ю свинца , которую можно получить, 
иапримѣрь, изъ азотпокислаго свинца (побочный продукт'!, натровая 
селитра), затѣмъ съ в о д н о й окисью а л ю м и н і я , которую можно 
приготовить нзъ сульфата алюминія или же нзъ квасцовъ (побоч
ный продуктъ сульфатъ натрія), а равно и съ -водной окисью 
олова изъ раствора фольги вт. соляной кислотѣ. Водная окись 
хрома окрашена въ сЬрозеленый цвѣтъ; вы легко получите ее изт. 
хромовыхъ квасцовъ или же изъ солянокислого хрома (иобоч-
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ный продуктъ поваренная соль). Съ желѣзнымъ купоросомъ вы за
метите нечто особенное. Въ пробирку, наполненную до самаго вер
ха водою, бросьте совершенно чистый зеленый кристаллъ купороса 
и короткое время встряхивайте раетворъ такъ, чтобы въ сосудѣ не 
осталось воздуха. Кристаллъ немного растворится. Отъ этого очень 
слабаго раствора купороса, который не долженъ стоять долго и 
прежде всего не Долженъ нагреваться, возьмите приблизительно по
ловину и прибавьте къ ней нѣсколько капель щелочи. Получится со
вершенно свѣтлый зеленый осадокъ, который, однако, сейчасъ же 
потемігі.етъ. Закрывъ пробирку нальцемъ, сильно встряхивайте ее, 
продолжая наблюдать окраску. Сначала она становится почти чер
ной; затѣмъ она переходить черезъ совершенно темный коричневый 
цвѣтъ въ краснокоричневый, чтобы затѣмъ больше уже не менять
ся. Последнее соедините называется подпой о к и с ь ю ж е л е з а . 
Она образуется изъ светлозеленаго сначала продукта только отъ 
действія воздуха. Этотъ первый продуктъ получилъ названіе в о д н о й 
з а к и с и ж е л е з а . 

Водный окиси съ кислотами соединяются снова въ соли. 
Обратите, напримЬръ, водную окись мЬди въ солянокислую медь. 

Для этого вамъ нужно только хорошенько промыть на фильтре водную 
окись, осажденную изъ какой-нибудь медной соли щелочью; когда 
стсчетъ последняя вода, облейте только то, что находится па филь
тре, неболыппмъ количествомъ соляной кислоты. Стекающую кап
лями жидкость соберите вт, пробирку и еще разъ налейте на то, 
что остается па фильтре. Этимъ вы достигнете двухъ целей: во-пер-
выхъ, вы сбережете соляную кислоту, а во-вторыхъ, солянокислая 
медь не будетъ содержать такъ много лишней кислоты, следова
тельно, будетт. чище. 

Растворите водную окись желѣза въ соляной кислоте. Этоть 
раетворъ будетъ иметь желтую окраску. Выпариваніемъ вы получите 
желтую пекристаллизовапиую массу, которая растворяется очень легко. 
Раньше мы уже получали однажды солянокислое железо изъ железа 
и соляной кислоты, причемъ нъ виде, побочнаго продукта получался 
водородъ. Но то солянокислое железо было бле.дпозелеиаго цвета. 
Значить, есть дна сосдипенін железа съ соляной кислотой; они от
личаются другъ оть друга не только іцгі.томъ, по также, какъ по
казали точный наследован»!, и количествомъ содержащейся въ нихъ 
соляной кислоты. Зеленая соль требустъ для своего образонапія меньше 
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соляной кислоты, чѣмъ желтая. Для отличія зеленой соли дали паз-
наиіе х л о р и с т а г о ж е л ѣ з а , а желтой х л о р н а г о ж е л ѣ з а . Намъ 
придется еще пользоваться хлорнымъ желѣзомъ и вы можете при
готовить его указаннымъ образомъ. 

Водиыя окиси металловъ вообще представляютъ удобное сред
ство изъ легко доступиыхъ солей получать соли съ другим!) кислот-
нымъ остаткомъ. Напримѣръ, превратите этимъ путемъ азотнокислый 
свинецъ вь уксуснокислый. Соотвѣтствениымъ образомъ приготовьте 
уксуснокислый алгоминій и желтое сЬрнокислое желѣзо. Послѣдняя соль 
очень удобна для описаннаго раньше (с. 84) опыта получеиія сьрной 
кислоты; въ остаткѣ при этомъ получается красиокоричневая окись же-
лѣаа. Другія особенности, которыя обнаруживаются при одновремен
ном!) воздѣйствіи виннаго камня и щелочи на нѣкоторыя водиыя оки
си, упомянутьі ниже (см. Кислоты растительнаго царства). И нашатыр
ный спиртъ обнаруживает!) свойства щелочей; по по сравиенію съ дру
гими щелочами онъ занимает!» все-таки особое положеніе. Къ раствору 
сѣрнокислаго цинка прибавьте каплями нашатырнаго спирта. Получает
ся такой же, похожій на клсйстеръ, осадокъ водной окиси цинка, какой 
получается съ щелочью Въ случат"; излишка этого осаждающего сред
ства о:адокъ снопа растворяется въ совершенно безцвѣтную жидкость. 
Соли свинца, алюминія и мѣди также разлагаются, образуя соотвѣтствен-
ныя водиыя окиси. Но при дальнѣйшемъ прибавленіи амміака водная 
окись мѣди снова растворяется вь темносипюю жидкость. Капните 
одну кайлю раствора мѣднаго купороса въ наполненную водою бу
тылку—и вы уже не сможете заміѵгить тамъ этой мѣдпой соли. Но 
стоить прилить чуть-чуть нашатырнаго спирта—и жидкость окраши
вается въ рѣзкій спній цвѣтъ. Такимъ образомъ, иашатыриымъ спир-
томъ можно пользоваться, какъ средством!» распознананія мт»ди. 

Сѣрнизтый водородъ 

Мьі видѣлн, что сѣрнистый кальцій разлагается уксусомъ и что 
при пыдѣленін сѣрпаго молока выдѣляется газъ непріятпаго запаха. 
Этотъ газъ образуется также отъ прибавки къ сѣрнистому кальцію 
разведенной соляной или сѣрпой кислоты. Но вт» особенном!) изобилш 
онъ получается, если облить разбавленной кислотой сѣрипстое же-
лѣзо. Э т о т ъ о п ы т ъ , к а к ъ и в et» с л ѣ д у ю щ і е , н е о б х о д и м о про
и з в о д и т ь на открытом!» в о з д у х ѣ . 

Мы уже учились получать сѣриистос желі.зо очень простым!» 
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способоыъ и тепері, приложим!, кт, дѣлу наши познанін. Впрочем-!,, 
это вещество можно найти въ иродажѣ довольно дешево вт, формѣ 
твердых-!, бурыхъ кусочковъ. Его нужно раздробить на мелкіе ку
сочки, величиною ст, горошину или орhinein,. Облейте въ п р о 
б и р о к один-!, кусочект, его разведенной сѣрпой кислотой. Получит
ся въ болыпомъ количеств-!, чрезш.ічайно вопючій и очень нездоро
вый газъ. Онъ получплъ назвапіе с і . р п и с т а г о в о д о р о д а . Мы иай-
демт, объяснсиіе этому имени при далыгЬйпыхъ изсл-І-,допапіях-ь. 

Приблизив -!, пробирку кт, горящей свѣчѣ, мы уипдимъ, что 
пашъ газ -ь горитъ спнн.мт, пламенем-!,. Если при этомъ вт, трубкѣ 
былъ еще воздух-!,, то можно замѣтнть легкій взрьнгь. Значить, 
при извѣстныхъ обстоятельствах-!, воздух-!, и сѣрпистый водород -!, 
могуть образовать нарывчатый гре.мучій газъ и потому при опы
та хъ ст, пимъ всегда нужно соблюдать известную осторожность. Ве-

зопаснѣе всего будеть работать ст, пнмт, 
таі<-ь, какъ будто имѣенп, дѣло ст, нодо-
родомъ. Эти предппсапія указаны па стр. 
94 и 95. 

Сѣрнистый водород-!, мы будем-!, добы-
ват'ь вт, колбіі. Сначала мы даемъ ему выхо
дить изъ трубки и зажигаем-!, его. I Іродукть 
горѣпія имѣсть запах-!, горящей сѣрм, д-І-,ла-
етъ синюю лакмусовую бумагу красной и дѣй-
стиуетъ выбѣливающимт, образом-!,. Этими 
признаками с-ь достаточной для нашихт, цѣ-
лей достоверностью обнаруживается сѣрии-
стая кислота. Надь горящнмъ нламспемт, 
подержпмт, холодный ишрокій стакан-!,. Опт, 
покроется капельками воды. Это явлепіе 
служить указаніемъ на то, что вт, нашем-!, 

газѣ кромѣ сѣры должент, содержаться еще и нодородъ. Если до
пускать воздух-!, къ пламени іп, недостаточном-!, количеств-!-,, иа-
прнмѣръ, опрокииувч, падь пламеиемт, слишкомъ узкій сосуд-!,, то 
получится сѣра въ очень измельчепном'ь вид-!-,, которая покроетт, 
СТІІИКИ сосуда. Это иесомпі.ппо доказывает -!,, что вт, пашемт, і -азѣ 
содержится и cl,pa. Нетрудно заполнить этимъ газомт, пробирку, ко
торая сначала совершенно наполняется водой и отверстіе которой 
погружается в-ь воду. По наружному виду этотъ газъ ннчѣмъ не 
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отличается отъ воздуха. Такимъ образомъ, сѣра не можстъ быть 
примѣшана въ немъ механически, она можеть быть связана только 
химически, подобно мѣди въ мѣдномъ купоросѣ, серебру въ ляписѣ, 
водороду въ водѣ. 

Налейте въ пробирку нѣсколько кубическихъ сантиметровъ во
ды и отведите туда газъ на короткое время; затѣмъ болыпимъ паль-
цемъ закройте наглухо отверстіе и тщательно взболтайте пробирку. 
Палецъ сильно всосется внутрь: газообразный сѣрнистый водородъ 
довольно хорошо растворяется въ водѣ. Пустивъ больше газа и ча
ще встряхивая, можно получить концентрированный растворъ его. 
Этотъ растворъ въ сильной степени обладаетъ своеобразнымъ за-
пахомъ сѣрнистаго водорода, напоминающимъ испорченное яйцо, 
и называется с ѣ р о в о д о р о д н о й в о д о й . Такъ какъ лакмусъ 
отъ него рѣзко краснѣетъ, то мы можемъ утверждать, что серни
стый водородъ есть кислота. Значить, онъ долженъ образовывать 
также соли. Если отвести этотъ газъ въ щелочь, то онъ въ ней 
обильно растворится. Его запахъ исчезаетъ и жидкость становится 
постепенно желтой. Свою щелочную реакцію она сохраияетъ. Если 
была взята калійиая или натровая щелочь, то растворъ можно не
много выпарить на водяной бань и получить выделенную серу и 
темножелтый осадокъ. Последній, равно какъ и самт, растворъ, съ 
кислотами выдѣляетъ сернистый водородъ очень сильно, причемъ 
одновременно образуется серное молоко. Такимъ образомъ, изъ ка-
лійпой или натровой щелочи получается сернистый калій или серни
стый натрій. Изъ нататырнаго спирта получается сернистый аммо-
ній. Последній нельзя получить въ виде твердаго осадка, а только 
въ виде раствора. Онъ соедиияетъ непріятиый запахъ амміака съ за-
пахомъ сернистаго водорода и соответственно этому отвратительно 
воняетъ. 

Для того, чтобы приготовить другія соли сернистаго водорода, 
мы отвсдемъ газъ въ растворъ мѣднаго купороса. Здесь тотчасъ же 
образуется плотный черный осадокъ, тогда какъ жидкость, если газъ 
доставлялся достаточно долго, совершенно обесцвечивается и после 
фильтрованія вовсе не оставляетъ твердаго остатка. Такой же оса
докъ получается, если брать сероводородную воду. 44>мъ силь
нее былъ растворъ купороса, твмъ больше нужно взять газа или 
его раствора, чтобы осадить всю медь. Если сернистаго водорода 
было прибавлено достаточно, то наша жидкость ясно сохранить его 
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запахъ и послѣ сильнаго встряхиванія. Осадокъ нужно отфильтро
вать, промыть водой и затѣмъ высушить. Чтобы определить составъ 
этой черной массы, нужно насыпать ее въ стеклянную трубку и 
пропустить сквозь нее воздухъ при помощи нагнетательной банки 
(с. 58). При нагрѣваніи ея тотчасъ же замечается сильный запахъ 
сернистой кислоты; это доказываешь присутствіе серы. Когда черезъ 
несколько времени этотъ запахъ ослабеваешь, то остатокъ, какъ ока
зывается, за это время сталь коричнепымъ. На угле съ паяльной 
трубкой его можно известнымъ образомъ (съ добавкой соды!) пре
вратить въ зернышки меди. Значишь, тотъ осадокъ, который былъ 
образовапъ сернистымъ водородомъ, есть сернистая медь; она име
ешь совершенно тотъ же составь, что и продуктъ, полученный непо
средственно изъ сг.ры и меди. 

Совершенно такимъ же образомъ изъ раствора свинцовой со
ли можно получить скрнистый свинецъ, а также сернистую 
ртуть, сернистое серебро. Некоторые металлы обладаютъ тою 
особенностью, что они даютъ сернистая соединенія съ сернистымъ 
водородомъ только тогда, когда ихъ растворы нейтральны, или 
еще лучше, когда они щелочные. Сюда относятся, между прочимъ, 
цинкъ, железо и маргапецъ. Относительно железа особенно замеча
тельно еще то, что на чистый железный купорось сернистый водо-
родъ не оказываешь никакого де.йствія; напротивъ того, растворъ 
хлориаго железа делается мутнымъ, какъ молоко, и выделяешь се
ру; и здесь снова видно коренное различіе между зелеными и желтыми 
солями железа. Наоборотъ, съ какимъ-пибудь щелочиымъ растноромъ 
сЬрпистаго водорода, иапримеръ, ст, сернистымъ каліемъ или сернис
тымъ аммопіемъ, получается рьзкочерное сернистое железо. Сернистый 
цинкъ чисто белый, а сернистый марганецъ можетъ быть всЬхъ от-
шЬнковъ ошь краспаго мясного до еврозелеиаго, соответственно кре
пости раствора. Сернистые металлы, которые получаются только въ 
нейтральном'!, или въ щелочиомъ раствор!» (железо, цинкъ, марганецъ), 
снова легко растворяются въ разведенной соляной кислот!;, выделяя 
при этомъ сернистый водородъ. Напротивъ того, сернистые метал
лы первой изъ названных!, групиъ, которых!» растворъ можетъ быть 
даже кислый (медь, свинецъ, ртуть, серебро), пе растворяются вт, 
соляной кислоші», а только къ подогретой азотной кислоте. Этими 
противоположностями широко пользуются при химическом!» разде
ле! ііи смеси солей, 
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Мы припедемъ только одипъ примі-.ръ этого. Выкристаллизо
вывая медный и железный купорось вмѣстѣ, мы получили синезеле-
ные смешанные кристаллы. Содержащіяся въ нихъ мвдь и желѣзо 
разделить механически уже нельзя, но получить ихъ отдельно хими
ческим!, путемъ возможно. Растворите одинь кристаллъ въ водѣ и 
впускаИте туда сернистый водородъ, пока жидкость при взбалтыва-
піи не начнегь давать его рѣзкій запахъ. Сернистый водородъ со
единится только съ мѣдыо и послѣднюю можно отфильтровать 
всю цѣликомъ. Если посредствомъ небольшого количества наша-
тыриаго спирта сдѣлать фильтратъ щелочнымъ и затѣмъ прибавить 
сѣрнистаго калія или сѣрнистаго аммонія, то все сѣрнистое желѣзо 
осаждается. Оно отфильтровывается отдельно. Теперь на одном!, 
фильтрѣ мы имѣемъ сѣрнистую медь, а па другомъ отдѣленое отъ 
ней сѣрнистое железо. Облнвъ первую азотной кислотой, а послед
нее соляной, мы получимъ соответственные растворы солей въ виде 
отдельных!, жидкостей. Еслибы намъ пришлось при таком!, разде-
лепіп иметь Д І У І О съ солями цинка, то ихъ нужно было бы, передъ 
впусканіемъ серпистаго водорода, подкислить еще несколькими кап
лями соляной кислоты. 

Сернистый водородъ действует!, также на твердый металли-
чсскія соедииеніи. Такъ, можно легко заметить, что свинцовый бе
лила (углекислый свинец!,) и желтая хромовая краска (хромокислый 
свипецъ), а равно и всі, предметы, окрашенные этими красками, on, 
серпистаго водорода чернѣють. Наоборот!,, изъ почертИиня этихъ 
или другихъ содержащих!» свипецъ веществ!, можно заключить о 
присутствіи серпистаго водорода. 

Если пропускать сернистый водородъ надъ сухой окисью свин
ца, заключенной въ стеклянную трубку, то окись черігкетъ. Можно 
ускорить этотъ процесс!, пагреваніемъ. Въ то же время наблюдается 
иоявлеиіе водяного пара, который сгущается въ капли па более хо
лодных!» местахъ. Очевидно, здесь кислород!» окиси соединился съ 
водородом!» газа нъ воду, тогда какъ ct.pa съ металлом!» обратилась 
въ скриистый свинецъ. Те же явленія очень легко можно получить 
съ окисями цинка, меди и ртути. Кто обладает!, достаточно хоро
шими весами, пускай не упустить произвести эти опыты, наблюдая 
весовыя соотиошепія. Отиошеиіе весовъ с у х о й окиси свинца и су
х о г о серпистаго свинца, сколько бы разъ ни повторялся этотъ опытъ, 
всегда получается одно и то же, именно около 11:12. Для поверки 
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полученные такимъ образомъ сернистые металлы можно послѣ взвѣ-
шиванія снова обратить въ окиси, пропуская надъ ними воздухъ, и 
затѣмъ снова взвесить ихъ. Сѣрнистая ртуть при этомъ даетъ не 
окись, a металлическія капельки (а почему?). 

И чистые металлы подвержены вліянію сернистаго водорода. 
Если положить свѣжсоскоблеппый кусокъ листового свинца въ по-
мѣщеніе съ сѣрнистымъ водородомъ, то опт, быстро чернѣетъ. Та
кимъ же образомъ чернѣютъ отъ сѣрпистаго свинца или сернистаго 
золота блестящія серебряный монеты, серебряныя и золотая цепочки 
и кольца. Поэтому передъ работой съ сѣрнистымъ водородомъ бла
горазумно такіе предметы снимать съ себя. 

Растворъ сѣрнистаго водорода прилейте къ раствору сѣрнистоіі 
кислоты. Сі;ра выдѣлится вь виде рѣзкой молочной мути; нъ то же 
время исчезпетъ и запахъ. Можно добиться того, чтобы смесь не 
нмѣла совершенно никакого запаха. Если газообразную сернистую 
кислоту и газообразный сѣрнистый водородъ одновременно впустить 
вт. сухую склянку, то образуется густое облачко мельчаіішаго свр-
паго порошка, постепенно осаждающагося на дно. На сті.икахъ 
склянки осаждается водяной парт> и одновременно замечается нлгр'Ь-
ваиіе. Этотъ пронесет, очень просп.: кислородъ сернистой кислоты 
соединяется съ водородомъ сернистаго водорода вь воду, а сера 
обоихъ газовт. выделяется въ твердомъ состояпіи. Это химическое 
разложепіе происходило и при смѣшиваніи водныхт. растворовъ этих'ь 
иеществъ, только тамъ нельзя было наблюдать нагр'Ьвашн и вновь 
возникающей воды. 

ІѴІарганцовокиепый капій 

Это вещество вы можете дешево получить нъ аптекѣ. Если вы 
возьмете 50 / его, то этого хватить на много опытовъ. Оно пред
ставляет:, темноокрашеииые, отливающіе бронзой кристаллики въ 
форме столбиковъ, растворяющіеся въ водѣ довольно трудно, но ст. 
очень сильнымъ окрашиваиіемъ. Напробку широкогорлой бутылки при
лепите снизу немного воску, а къ нему прикрепите кристаллъ мар-
гаицовокислаго калія. Заті.мт. наполните бутьілку и вложите пробку, 
по при этомъ не встряхивайте склянки. Отъ кристалла тотчасъ же 
потянется внизъ краснофіолетовая пить, дающая нъ своихт. нзвивахъ 
своеобразную игру красокъ. Растворъ соли тяжелі.е чистой воды 
это явлеиіе мы наблюдали уже несколько разъ, шиірнмІ'.ръ, уже при 
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нашихъ первыхъ опытахъ съ содой. 
Бросьте щепотку этой соли пъ маленькую колбочку, предва

рительно наполовину наполненную холодной водой. Теперь вы мо
жете напречь все свое внимаиіе, опредѣляя цвѣтъ этого раствора. 
Вы увидите всѣ оттѣнки красокъ отт> почти непрозрачнаго темнаго 
сииефіолетоваго цніѵга до слабаго розоваго, соответственно крѣпо-
сти раствора. Взболтавъ, вы получите краснофіолетовую жидкость. 
Нагрѣйте небольшое количество ея въ пробиркѣ съ одной каплей 
сахарной воды. Жидкость переходить отъ краснофіолетоваго цвѣта 
черезъ краснокоричневый къ коричневому. Но окрашивающее въ 
коричневый цвѣтъ вещество уже нерастворимо въ водѣ и падаетъ 
на дно въ видѣ осадка. Сама жидкость становится безцвѣтной. Омыть 
пройдетъ Т'БМЪ же порядкомъ, если вместо 
сахарной воды вы возьмете нѣсколько капель 
виннаго спирта; обрѣзки бумаги также произ
водить это разложение, хотя и медленно. На 
лакмусъ наша безцвѣтнаяжидкость дѣйствуетъ, 
какъ щелочь. Значить, въ видЬ осадка выдѣ-
лилась только часть марганцовокислаго калія. 

Теперь весь запасъ раствора вы употре
бите на то, чтобы приготовить довольно мно
го этого коричневато осадка. ЗатЬмъ вы возь
мете только пѣсколько капель сахарной воды. 
Превращеніе происходить тЬмъ скорее, чѣмъ крепче вашъ растворъ. 
Постоявъ пѣсколько часовъ, онъ должеиъ совершенно обезщѵЬтить-
ся, а коричневый осадокъ должеиъ осѣсть на дно. Прозрачную жид
кость слейте въ чашку, а осадокъ соберите на маленькій фильтръ. 
Сливая очень осторожно, вы сможете значительно сократить работу 
фильтрования. ЗатЬмъ выпарите жидкость почти до конца. При от-
стаиваніи образуется белая кристаллическая масса, которая раство
ряется въ водѣ, имѣстъ щелочной вкусъ и даетъ щелочную реакцію. 
Вкусъ сахара исчезъ, вѣроятпо, совсѣмъ. При прибавлении кислотъ 
остатокъ пЬиится и въ выявляющемся газѣ легко признать угольную 
кислоту. Коричневый осадою., иаоборотъ, выдѣляеть съ соляной кисло
той хлоръ, растворяясь пъ сѣрной кислоте и производя малиновую 
окраску; если въ нашемъ распоряженіи есть большее количество осад
ка, то вы можете также доказать, что при этомъ выл/Ьлиетсн газъ и 
что этотъ газъ есть кислородъ. Коричневый осадокъ, такимъ обра-
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зомъ, оказывается искусственной перекисью марганца. Винный спиртъ, 
бумага, сахаръ разрушаются марганцовокислым'!, каліемъ, причемъ 
и сама соль измѣнястся химически очень сильно: она переходить въ 
углекислый калій и перекись марганца. 

Въ пробирке при иагрѣваиіи растворяется въ водѣ несколько 
зернышекъ марганцовокислаго калія. Затт.мъ прибавляется разбавлен
ная сЬрная кислота, a после нся капля сахарной воды. Даже при 
простомь стояніи, а еще больше при пагрі.иапіи выделяется угольная 
кислота, причемъ жидкость делается все свѣтлі.с и паконсцъ совер
шенно обезцвечивается. Это измі-.неніе производит"!, и бумага; вт. 
нрисутствіи достаточпаго количества маргапновокиеллго калія можно 
даже совершенно растворить ее. Но если взять слишком!, мало со-
единенія марганца, то красная окраска нечезаетъ совершенно, а отъ 
бумаги кой-что остается; если chpnoi'l кислоты было прибавлено 
слишкомъ мало, то жидкость становится желтокоричневой. 

Въ слабый растворъ маргапцовокнелаго калія налейте щелочи и 
зат'1'.мь прибавьте одну кайлю слегка подсахаренной воды. Растворъ 
становится зеленымъ, какъ трава. I[ослѣ нѣкотораго стоянія, а при 
иагр'Ьваніи скорѣе изт, перекиси марганца выделяется уже известный 
намт. осадокъ. Но если эту зеленую жидкость подкислить разбав
ленной сѣрной кислотой, то она снова становится красной, чтобы 
затѣмъ при стояніи, а особенно при нагр'Ьваиш обезцніптітъся со
вершенно. Вт. марганцовокислом'!, каліи вы имеете такимъ образомъ 
вещество съ удивительными изм-1.неиіими красокъ. которое по же
ланий растворяется въ воде сштимъ. фіолетовымъ млн розонымъ, 
отт. сахарной воды становится коричневым!,, отъ прибавления 
безцніѵтпой сЬрной воды и бсзцві.тпой сахарной поды обезцвечива
ется, а ст. безцвЬтпой щелочью и сахарной водой становится зс-
леиымъ, чтобьі заті.мъ стать коричневым-!, или безцнѣтнымъ, смотря 
по тому, была ли прибавлена потомъ кислота или петь. У васъ, 
значить, есть богатый матеріалъ для показывапія своим-!, друзьимъ 
фокусов!.! Химическіе процессы, которые обнаруживаются этими из
менениями красокъ, пс очень сложны, но абъяспепіе пхъ здѣсь за
вело бы паст, слишком-!, далеко. Впрочем -!., въ основе нхъ лежитъ 
следующее: марганцовокислый ісалій представляют-!, собою соедннепіе, 
содержащее очень много кислорода и легко отдающее его всевоз-
можиымъ другимъ веществам-!,, причем-!, само оно переходить въ 
бол-1зе бедный .кислородом -!., иначе окрашенный вещества, ТІ> неще-
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ства, который получаютъ кислородъ, окисляются или «сгораютъ». 
Отсюда происходить неоднократно указанная угольная кислота. Въ 
щелочныхъ растворахъ въ видѣ послѣдняго продукта получается 
перекись марганца, которая, однако, въ кислыхъ растворахъ раство
ряется, отчего жидкость становится прозрачной. 

Это окисленіе при нодходящихъ условіяхъ можетъ происхо
дить съ образованіемъ пламени. Въ сухую пробирку налейте, при
близительно на высоту 1 см, крѣпкой серной кислоты. На нее 
осторожно, чтобы не смѣшать, налейте приблизительно такой же 
слой виннаго спирта, и поставьте сосудъ въ его стойку. Теперь 
бросьте туда одинъ крупный кристаллъ марганцовокислаго калія. Онъ 
нройдетъ сквозь винный спиртъ, но на сѣрной кислотѣ будетъ пла
вать. Приблизительно черезъ минуту на мѣстѣ соприкасания, значить, 
въ самой серединѣ жидкости, появится маленькая искра и одновре
менно послышится слабый, по отчетливый тресісь. Это повторится 
еще нѣсколько разъ, но спиртъ не воспламенится. 

На кускѣ пропускной бумаги крѣпкимъ растворомъ марганцо
вокислаго калія сдѣлайте пятно; сначала оно будетъ краснымъ, но 
вскоре затѣмъ его цвѣтъ перейдетъ въ коричневый. Измѣнепіе цве
та и здесь происходить отъ образования перекиси марганца. Эти же 
пятна вы увидите, если прольете этотъ растворъ на пальцы и пе 
обмоете ихъ сейчасъ же. 

Изъ растворовъ марганцовокислаго калія уже при соприкасании 
съ пылью очень легко выделяется перекись марганца. Вследствіе 
этого въ сосудахъ, где сохраняется эта жидкость, постоянно обра
зуется коричневый осадокъ, который уже пе смывается. Очистить 
такой сосудъ можно проще всего несколькими каплями соляной 
кислоты. Пятна на пальцахъ удаляются всего лучше растворомъ ща-
велекислаго калія. 

Въ пробирку къ раствору марганцовокислаго калія прилейте 
крепкой соляной кислоты; тотчасъ *ке выделяется хлоръ, который 
можно узнать по его запаху, а жидкость делается при этомъ жел
товатой. Этотъ пріемъ можно приложить къ полученію хлорнаго газа. 

Двухромокиолый калій 

Эти большіе оранжевокрасные кристаллы вы наверно видели 
пъ окне на выставке аптекарской лавки. Они недороги и вы може
те пріобрести себе четверть кило ихъ (полфунта). Изъ этой соли 



Д И У Х Р О М О К И С Л Ы Й к л л і й . 147 

сложнымъ путемъ добывается металлъ, получившій названіе х р о м а . 
Это иазваніе взято съ греческаго и по-русски значить «краска». 
Металлъ полумиль свое имя вслѣдстріе того, что всѣ его соединения 
сильно окрашены. Мы убѣдимся въ этомъ на иѣсколькихъ опытахь. 

Растворите одинъ кристаллъ въ водѣ, проще всего при лег-
комъ нагрѣваніи, и прибавьте къ нему каплями щелочи. Его окраска 
отъ этого перейдетъ изъ оранжевокрасной нъ сѣрножелтую. Нетрудно 
опредѣлить тотъ моментъ, когда дальнѣйшая прибавка щелочи ста
новится ненужной. Тогда сильно выпарите жидкость и въ малень-
кихъ кристаллахъ выкристаллизуется желтая соль, п р о с т о хромо-
кислый калій. Съ кислотами его растворъ становится снова оранже-
вокраснымъ. 

Приготовьте себѣ насыщенный растворъ «бихромата», напол
ните имъ одну восьмую часть пробирки и прибавьте туда тройное 
количество неразбавленной сЬрпой кислоты. Получается сильное па-
грѣваніе. Послѣ многократнаго взбалтывапія дайте смѣси остыть. Изъ 
коричпевокраснаго раствора тот
часъ же выдѣляются длиниыя руби-
иовокрасиыя иглы х р о м о в о й ки
с л о т ы . Отфильтровать ихъ сквозь 
пропускную бумагу нельзя, при 
хранепіи онѣ также скоро расплы
ваются въ коричневую массу. 

Смѣшайте въ пробиркѣ насы
щенный растворъ бихромата съ 
четвертой частью крѣпкой сѣриой 
кислоты и бросьте туда малеиькій 
кусочекъ пропускной бумаги. Жид
кость окрашивается въ оливково-
коричиевый цвѣтъ, a заті.мъ въ 
чисто зеленый. Въ то же время отъ 
бумаги отдѣляются пузырьки газа. 
Произведите теперь тотъ же опытъ 
въ болыпомъ масштаб -.., осторожно смътнапъ нъ маленькой колбѣ 
теплый насыщенный растворъ бихромата съ сѣрной кислотой и за
гЬмъ набросавъ туда мелкпхт. обрѣзковъ бумаги или древеспыхъ 
опилокъ. На колбу насадите плотно закрывающую пробку сь труб-

, кой для отвода газа. Слабым - ! , подогрі.ваіііемъ рсакція ускоряется; 
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получается много пузырьковъ газа, которые мутятъ известковую во
ду и тѣмъ позволяютъ признать въ нихъ угольную кислоту. Бумага 
и дерево при этомъ опытѣ исчезаютъ совершенно. Они сгораютъ 
въ угольную кислоту и водяной парь. Это соединеиіе хрома обра
щается вслѣдствіе этого въ болѣе бѣдное кислородомъ соединеніе, 
окрашенное въ зеленый цвѣтъ и носящее названіе с у л ь ф а т а х р о м а . 
Но изъ жидкости выкристаллизовывается не зеленый сульфатъ хро
ма, a соединепіе, сходное съ квасцами (сульфатъ алюминія-|-сульфатъ 
калія) и потому носящее названіе х р о м о в ы х ъ к в а с ц о в ъ . Они 
имѣютъ темнофіолетовый цнѣтъ. Если вмѣсто бумаги окислять чи
стый винный спиртъ, то получается своеобразный заиахъ, вродѣ 
фруктоваго; при этомъ зеленая окраска получается гораздо скорѣе, 
чѣмъ съ бумагой. Попробуйте какъ-нибудь сжечь при помощи смѣ-
си бихромата и кислоты другія вещества, наприм'Ьръ, сахарную во
ду, чернила, порошокъ деревяннаго угля. Окончательный результатъ 
каждый разъ будетъ тотъ же самый. 

Хромовые квасцьі, которые всегда можно получить, какъ побоч
ный продукть можно употребить еще для одного опыта. Они кри
сталлизуются совершенно такъ же, какъ и обыкновенные квасцы, вч. 

формѣ октаэдровъ и оба сорта обладают!, тѣмт. 
свойствомъ, что каждый изъ нихъ продолжа
ет!, рости въ пасьнцсшіомъ растворѣ другого. 
Приготовьте себѣ описаппымъ раньше спосо-
бом'ь кристаллъ обыкиовенныхъ квасцовъ на 
коицѣ нитки и кромѣ того приготовьте насы
щенный растпоръ хромовьіхъ квасцовъ. Когда 
послѣдпій охладится, опустите въ него кри
сталлъ изъ свѣтлыхъ квасцовъ и оставьте его 
тамъ на несколько дней. Онъ покроется сна

ружи фіолетовой оболочкой. Теперь подвѣсьте его на такое же при
близительно время въ совершенно насыщенный холодный растпоръ 
обыкновенных!, квасцовъ. Теперь на темную оболочку ляжетъ свер
ху безцвѣтный слой. Такую смѣну слоевъ можно повторить, сколь
ко угодно разъ. Кристаллъ будетъ состоя'!!, изъ рѣзкмхъ фіолсто-
выхъ и безцвѣтпыхъ слоевъ. Особенно оригинальный вид'ь приметь 
это яиленіе, если вы разрѣжете кристаллъ лобзигомъ (пилкой для 
ажурпыхъ работъ) перпендикулярно къ линіи соедипенія двухъ про
тивоположных!, угловъ, а плоскости разрѣза отшлифуете па стекля и-
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ной пластинкѣ. Воспользуйтесь этимъ свойствомъ для украшенія всѣхъ 
кристаллическихъ образоваиій, который были описаны на с. 100. 
Если покрытый безцвѣтными кристаллами обыкновенныхъ квасцовъ 
узоръ изъ проволоки положить въ растворъ хромовыхъ квасцовъ, 
то дальше будутъ расти фіолетовые кристаллы. Теперь покройте ихъ 
еще разъ болѣе толстымъ слоемъ безцвѣтныхъ квасцовъ и вы полу
чите великолѣпно блистающее произведете, сверкающее на солнцѣ, 
какъ брилліанты. 

Растворы хромовыхъ квасцовъ нельзя сильно нагревать, такъ 
какъ въ такомъ случаѣ они теряютъ способность кристаллизоваться. 
Тогда получается маркая зеленая масса, которая мало привлекатель
на для дальнѣйшихъ изслѣдоваиій. 

Ж е л т а я кровяная еоль 

Сплавивъ поташъ съ обуглеіщой кожей, волосами, кровью и 
т. п. вт. желѣзномъ тиглѣ, получаютъ своеобразное вещество, кото
рое носить названіе ж е л т о й к р о в я н о й с о л и . Приготовить его въ 
небольшомъ количествѣ очень хлопотливо, а пожалуй вышло бы и 
слишкомъ дорого; гораздо дешевле купить готовую соль. Она пред
ставляет!) болыиіе блѣдиожелтые кристаллы, отлпчающіеся своей 
хрупкостью. Растворите въ пробиркѣ очень небольшое количество 
ея, въ другомъ сосудѣ приготовьте слабый растворъ хлориаго же-
лѣза, которое вы приготовите сами. Въ третьей склянкѣ смѣшайте 
часть этихъ растворов!»—вы получите темносинюю жидкость. Черезъ 
нѣсколько времени выделяется темносиній осадокъ, который можно 
отфильтровать. Опт» поступает!) въ торговлю въ сухомъ видѣ подъ 
имепемъ б е р л и н с к о й л а з у р и , какъ краска для маляровъ. Теперь ис
пытайте, до какой степени чувствительна эта реакція. Сначала раз
ведите одну каплю раствора хлориаго жел-Ьза целой пробиркой во
ды и попробуйте. Затѣмъ возьмите каплю раствора на литровую 
склянку чистой воды и снова попробуйте. Даже при очень сильном!, 
разведеніи всегда будетъ наблюдаться отъ кровяной соли слабое 
окраншваніе въ синій цвіѵгъ. 

Реакція ci» берлинской лазурью является очень чувствитель
ным!) средством!, распознаваніямъ ж е л т ы х ъ жсл'взныхъ солей. По
пробуйте, например!», отчего желта ваша соляная кислота. Совершен
но ли свободна оть желѣза ваша колодезная вода? Послѣдній опытъ 
произведите съ водою, которая простояла ночь въ водопроводе, и 
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употребите для этого очень длинную, съ одного конца запаянную 
стеклянную трубку, причемъ поступайте сходно съ тѣмъ, какъ по
ступали при пробе хлоромъ (с. 115). 

Но что будетъ съ з елеными солями жел+.за? Зернышко чи-
стаго желѣзнаго купороса взболтайте нѣсколько разъ въ соеудъ, на-
полпенномъ водой, и испытайте часть этого раствора желтой кро
вяной солью. Образуется сьросииШ осадокъ. Но если вы пѣсколько 
времени будете сильно встряхивать его, онъ станетъ темнѣе. Такимъ 
образомъ зеленый купорось даетъ берлинскую лазурь не непосред
ственно, а только послѣ соприкосиовенія съ воздухомъ. Другую по
ловину раствора желѣзнаго купороса взбалтывайте нѣсколько ми
нуть въ наполовину наполненной стклннкѣ такъ, чтобы онъ хоро
шенько смѣшался съ воздухомъ, и прибавьте туда немножко раство
ра кровяной соли. Теперь она съ самаго начала становится темно-
синей. Третью часть раствора желѣзнаго купороса пагрѣйте до ки-
пѣнія и тогда испытайте. И тутъ немедленно появляется темпосипяя 
окраска. Всѣ эти опыты вы можете произнести также съ растворомъ 
хлористаго желѣза, только что приготовленнаго изъ желѣза и соля
ной кислоты. Такимъ образомъ зеленыя соедипенія желѣза подъ дѣй-
ствіемъ воздуха обращаются въ желтый. 

Въ наполненную водой склянку налейте несколько капель хлор-
наго желѣза. При си.тьномъ разведеиіи вода будетъ казаться совер
шенно безцвѣтной. Равнымъ образомъ приготовьте очень слабый, 
совершенно безцвѣтиый растворъ кровяной соли. Всякому эти рас
творы покажутся чистой водой, такъ какъ и вкусъ ничѣмъ не вы
даете ихъ. Но какъ только эта вода изъ обѣихъ склянокъ будеть 
налита въ одинъ стаканъ, она окрасится ізъ темиосииій цвѣтъ. Ра
зумеется, вы этимъ вызовете большое удивлсніс. 

А вотъ еще: въ очень слабый растворъ хлориаго железа кла
дется листокъ писчей бумаги, который затѣмъ сушится въ теиломъ 
мѣстѣ. На бумагѣ незаметно ничего особеипаго. Ті.мъ больше бу
детъ общее изумленіе, когда вы станете писать па пей вашей «чи
стой» водой и на ней появятся сииіе штрихи. 

Въ тепломъ разаеденномъ растворе хлориаго желЬза подержи
те несколько минуть бумажную тряпку. Затіімъ тщательно выжми
те ее и положите въ довольно горячій слабый растворъ кровяной 
соли. Она окрасится здесь въ темносиній цввтъ. 

При работе съ берлинской лазурью пальцы у васъ будутъ си-
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ніе. Ихъ легко отмыть разведенной щелочью; но щелочь также нуж
но хорошенько смыть съ рукъ. 

Листокъ бумаги погрузите сначала въ слабый раетворъ хлор-
наго желѣза, a затѣмъ обработайте его кровяной солью. Онъ окра
сится въ синій цвѣтъ. Теперь напишите спичкой, обмокнутой въ 
«воду», свое имя и вы увидите, что штрихи становятся желтова
тыми. Конечно, то, чѣмъ вы писали, была не вода, а разбавленная 
щелочь. 

Эти и многочисленный подобный шутки, которыя нсі, основа
ны на образованіи берлинской лазури, вы можете продѣлать въ кру
гу знакомыхъ и вы всегда найдете удивляющуюся и благодарную 
публику. 

Берлинская лазурь въ водѣ не растворяется, а въ щелочи, какъ 
мы виді.ли, растворяется только съ потерей своего цвѣта. Но зато, 
удивптельнымъ образомъ, средствомъ для ея растворенія является 
щавелевая кислота. Только что выдѣленной лазури даютъ осі.сть въ 
пробиркѣ, стоящую на верху жидкость сливаютъ и прибавляютъ 
несколько капель раствора щавелевой кислоты. Получается темпоси-
ияя жидкость. Если сдѣлаті. ее гуще, нрнбавивъ нѣсколысо капель 
гумми, то ею можно пользоваться, какъ синей тунп.ю или черннломъ. 
Избытокъ кислоты конечно, вредент., какъ для бумаги, такт, и для 
пера. 

Желтая кровяная соль подвергается коренному превращенію 
нодт. дѣйствіемъ тѣхъ веществъ, которыя легко отдаготъ кислородъ 
или же благопріятствуіотъ окислеиію. Если, напримѣръ, обработать 
ея насыщенный раетворъ растворомъ марганцовокислаго калія, то мы 
легко можемъ заметить, іюгда нримѣсь хлорнаго желѣза перестает"!, 
уже окрашивать эту жидкость въ синій цпѣтъ. Довольно хлопотли
вым!, сиособомъ продуктъ разложенія марганцовокислаго калія можно 
снова удалить и ныдѣлить въ чистомъ видѣ измененную кровяную 
соль. Гораздо проще, какъ показывает!, опытъ, можно получить тотъ 
же самый продуктъ превращеііія, пустинъ въ холодный насыщенный 
раетворъ желтой кровяной соли хлоръ. Какъ только небольшая про
ба этого раствора перестает!, давать съ хлорпьімъ желѣзомъ синюю 
окраску, превращена закончено. Теперь при выпариваііін получатся 
уже не плоскіе желтые, а острые красные кристаллы к р а с н о й кро
вяной с о л и . На желтый соедипенія желѣза послѣдиия соль уже не 
дт.йстнуетъ, зато на зеленыя, наприм'Ьръ на жслѣзпый купорось, 
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дѣйствуетъ. При этомъ получается темносииій осадокъ, которымъ 
можно пользоваться, какъ и берлинской лазурью. 

Не только соли желѣза даютъ цвѣтовые эффекты съ желтой 
кровяной солью. Растворъ мѣди даетъ съ нею коричневую окраску, 
которая обнаруживается даже при очень силыюмъ разрѣженіи. Со
ли цинка осаждаются въ бѣломъ видѣ; если они содержать желѣзо, 
осадокъ будетъ голубоватый. Окраску мѣдиаго осадка можно исполь
зовать для такихъ же забавъ, какъ и берлинскую лазурь. Намажьте 
иапримѣръ, широкой кистью полосы слабаго раствора хлорнаго же-
лѣза на листкѣ бумаги, а когда онъ высохпетъ, заполните проме
жутки слабымъ растворомъ мѣднаго купороса. Если на этомъ листкѣ 
писать растворомъ кровяной соли, то часть штриховъ окажется си
ней, а часть коричневой. 

Наполните водой три стакана; въ одииъ насыпьте чуть-чуть ка
кой-нибудь желтой соли желѣза. въ другую мѣднаго купороса, а въ 
третью сульфата цинка. Каждаго изъ этихъ веществъ берите столь
ко, чтобы жидкость оставалась безцвѣтной. Если къ этому прилить 
прозрачиаго, какъ вода, раствора кровяной соли, то въ первомъ 
стаканѣ вы получите синее чернило, во второмъ кофе съ молокомъ, 
а въ третьемъ молоко. Опытъ покажется еще непонятнее, если пс-
редъ представленіемъ фокусовъ насыпать въ сухіе стаканы эти соли 
въ видѣ сухого порошка и прмтомъ въ самомъ пичтожпомъ коли
честв!;. Затѣмъ въ нрнсутствіи зрителей вы наполните каждый изъ 
нихъ до половины чистой водой изъ графина и затѣмъ окрасите 
растворомъ кровяной соли. 

Роданиетый К а п і й 

Въ родствѣ, съ химической стороны, съ желтой кровяной солью 
находится бѣлая соль, расплывающаяся въ влажиомъ воздухѣ и про
даваемая въ аптекѣ подъ пазваніемъ р о д а и и с т а г о кал ія . Она зна
чительно дороже кровяной соли. Но для наших ь опытовъ намъ нуж
но ея очень немного: 20—25 / будетъ вполнѣ достаточно. Хранить 
ее нужно въ хорошо закупорепиомъ сосуді;. Растворите одно зер
нышко ея въ водѣ и прибавьте это къ раствору хлорнаго желѣза. 
Онъ немедленно окрашивается въ рѣзкій кровавокраспый цвѣтъ. 
Явлеиіе это замѣтио и при болыиомъ разведеніи, такт» что эта «ро
данистая» реакціп можетъ служить для распознаваиія желѣза въ жид-
костяхъ такъ же, какъ и реакція съ берлинской лазурью. Разумеет-
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ся, пы можете воспользоваться этимъ для фокуса, предупредив!, те
перь, что вы можете изъ воды въ двух!, склянкахъ, просто смѣіпавъ ее, 
сдѣлать кровь. Проведите на листкѣ бумаги полосы желтой кровя
ной солью и роданистым ь ісаліемъ. Если вы станете писать на этомъ 
хлорнымъ желѣзомъ, то штрихи 
будутъ поисремѣшю то синими, 
то краені,іми. 

Мы воспользуемся родани
стым!, каліемъ еще для одной 
забавьі. Если смѣшать его ра
створъ съ растворомь азотно
кислой ртути, то получается се
роватый осадокъ роданистой 
ртути. Осадокъ отфильтровыва
ется и хорошенько промывается 
водой. Когда вода съ него стс-
четъ, высушите его на фильтрѣ 
почти досуха, пока не получите 
мягкое тѣсто. ІіадѣлаМте нзъ 
пего червячков!, вь 1—-2 см 
длиной и для сушки положите 
их!, на кусочкѣ стекла. Чтобы 
они не ломались такъ легко, 
оберните ихъ въ тонкую фоль
гу, по фольги берите не боль
ше того, сколько необходимо. 
Такой кусокъ роданистой ртути 
воткните концомъ въ узкую сте-
кляную трубку или во что-ни
будь подобное такъ, чтобы дру
гой коиецъ торчалъ косо во-

верх'ь. Теперь зажгите конецъ. Изъ фольги тотчасъ же начинает!, 
вылѣзать страшное чудовище—сѣрожелтая змѣя въ 20—50 см длиной 
и в!» 1 см толщиной, которая распространяет!» вт, то же время тяже
лый запахъ горящей сѣры. Но эта змѣя не кусастъ, а если ее 
схватить, она распадается въ очень легкій сѣрый гюрошокъ. Малеиь-
кіе патроны ея можно купить готовые на ярмарках!, и въ игруіиеч-
иыхъ лавкахъ подъ пазвапіемъ ф а р а о и о в ы х ъ з м ѣ й ; какъ каждая 



154 Р О Д А Н И С Т Ы Й К Л Л І Й - к о с т и . 

ртутная соль, онѣ ядовиты, вредна и ихъ зола, выползающая вви-
дѣ змѣи Послѣ каждаго такого опыта золу надо собрать и бросить 
въ огонь; необходимо также сейчасъ же хорошенько вымыть руки. 

К о е т и 

Сырую, еще не варившуюся кость обмойте и освободите отъ 
приставшей крови и кусочковъ мяса; затѣмъ высушите ее въ теп
лом-!» мѣстѣ и опредѣлите ея вѣсъ. Если ее нагрѣть, она станетъ чер
ной. Это нагрѣваніе проще всего и вмѣстѣ съ тѣмъ съ избѣжаніемъ 
всякаго непріятнаго запаха можно будетъ произвести, бросивъ кость 
въ сильный огонь въ плитѣ и оставивъ ее тамъ на нѣсколько часовъ. 
И здѣсь она сначала станетъ черной—признакъ того, что она содер
жись обугливающіяся вещества—,но загЬмъ совершенно бѣлой. Костя
ная зола очень хрупка и легко дробится. Опредѣливъ ея вѣсь, вьі най
дете, что онъ приблизительно на одну треть меньше нервоначаль-
наго. Это, слѣдователыю, составляешь нѣсъ обугливающихся ча
стей кости. Для того, чтобы получиить эту часть отдѣльно, поло
жите свѣжую кость въ разбавленную соляную кислоту. Въ пей, какъ 
показываеть опытъ, растворяется все то, что остается несгораемым-!, 
при прокаливаніи. Нерастворенной остается хрящевато-студенистая 
масса, к о с т я н о й клей. Окунувъ его несколько разъ въ холодную 
воду, отмойте по возможности хорошенько соляную кислоту. При 
нагрѣваніи съ небольшимъ количеством-!, воды клей растворяется со
вершенно и при охлажденіи застываетъ въ студень. Высушенная, эта 
масса представляете продажный столярный клей, въ чистомъ видѣ 
называемый также желатиномъ. 

Если клей или желатинъ смачивать водой, они разбухают-!.. 
Если затѣмъ поставить ихъ въ чашкѣ на горячую водяную баню, 
то куски ихъ сливаются вмѣстѣ. Этотъ жидкій клей при высыхаиіи 
снова даетъ известную хрупкую кору. Но примѣшасмъ туда немно
го глицерину и мы получимъ при охлажденіи упругій кусокъ, кото
рый не высыхаетъ и при болѣе продолжительном-!, лежаніи. То, что 
мы получили, есть гектографическая масса. Для удобства выльемъ 
ее, пока она еще рѣдка, въ какую-нибудь плоскую форму. Для гек-
тографированія пользуются особенным-!, черниломъ, которое іп. сущ
ности представляетъ очень густой цвѣтной растворъ. Имъ пишутъ на 
листе бумаги, написанному даютъ сохнуть несколько минуть и этотъ 
листъ, писаинымъ внизъ, прижимаюсь къ гектографу. Еще черезъ 
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нѣсколько минуть листъ берутъ прочь; теперь съ желатиновой мас
сы можно приготовлять оттиски. Черезъ нѣсколько дней штрихи на 
массѣ теряютъ способность отдавать краску и теперь на массу мож
но нанести новыя буквы или рисунокъ. Для того, чтобы масса не 
пылилась, къ ней прижимаютъ чистый листъ бумаги на то время, 
пока ею не пользуются. 

Бѣлыя пережженыя кости въ большей части состоять изъ со
единения фосфорной кислоты съ известью. Съ кислотами опѣ пѣнят-
ся, такъ какъ онѣ содержать еще и углекислую известь. Молоткомъ 
онѣ очень легко дробятся въ мелкій бѣлый порошокъ. 

30 г костяной золы обливаются въ чашечкѣ приблизительно 
20 •;. крѣпкой сѣрной кислоты и хорошо перемѣшиваются. Черезъ 
часъ туда приливаютъ еще около 120 / воды и смѣси дають стоять 
нѣсколько дней. Полученную густую кашицу сначала продавливаютъ 
сквозь кусокъ, a затѣмъ фильтруютъ. Въ остаткѣ получается сѣрпо-
кислая известь или гипсъ; прозрачный фильтратъ содержитъ фосфор
ную кислоту, все еще соединенную съ небольшимъ количествомъ 
извести. Растворомъ соды этотъ послѣдній остатокъ извести можно 
осадит.-, тщательно иейтрализовавъ фильтратъ. Получающійся при 
этомъ осадокъ отфильтровываютъ и изъ фильтрата нослѣ выпарива-
нія получають кристаллы ф о с ф о р н о к и с л а г о и а т р і я . При помощи 
этой соли, называемой также фосфатомъ иатрія, можно произвести 
рядъ реакцій съ осажденіемъ. Съ нейтрально реагирующими извест
ковыми солями получается осадокъ фосфорнокислой извести; растворъ 
ляписа выдѣляетъ окрашенный въ желтый цвѣтъ фосфатъ серебра. 
Если растворить 14 і фосфата натрія въ слегка горячей водѣ и бро
сить туда 2 I измельченнаго нашатыря, то при охлажденіи этого 
раствора получатся кристаллы двойной соли, фосфата натрія и аммо-
нія, извѣстной подъ имеиемъ ф о с ф о р н о й ' соли . На проволочиомъ 
ушкѣ они, какъ и бура, сплавляются въ стекло, которое окисью же-
лѣза можно окрасить вт. желтый, а окисью мѣди въ синій цвѣтъ. 

Кмелоты раетитвльнаго царетва 

Изъ молодого вина при стояиіи отдѣляется с-|-,рокоричневая, а 
въ красныхъ винахт) красная—фіолетовокоричиевая твердая масса, 
винный к а м е н ь ; въ бочкахъ на складѣ толщина этого отложепія 
можетъ достигнуть 10 и болѣе мм. Нагрѣйте щепотку его въ про-
биркѣ съ водой до кипѣпія. При этомъ онъ растворяется и сооб-
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щаетъ волі. свою окраску. Если раетворъ предоставить самому себе, 
то винный камень выкристаллизовывается. Серая окраска, которую 
онъ теперь еще имѣетъ, происходить отъ тѣхъ красящих-ь вещестнъ, 
которьія были раньше въ вине. Но если раетворъ вскипятить съ 
деревяпнымъ углемъ, измельченным!» въ порошокъ, и хорошенько про
фильтровать, то получится совершенно бѣлан мелкозернистая масса со
ли кислаго вкуса, слабо растворяющейся въ водѣ. У кого въ расиоря-
женіи нѣтъ нечистаго виннаго камня, тотъ можетъ достать себѣ очи-
щеннаго; раньше, подъ имепемъ кремортартара, онъ нредставлялъ 
распространенное безвредное домашнее средство, да и до сихъ поръ 
еію можно найти еще во многихъ домапшихъ аптечкахъ. Въ слѣлу-
ющихъ опытах!» предполагается очищенный винный камень. 

Если подогрѣть винный камень на кусочке жести, то оиъ об
угливается; из!» чернаго остатка можно выщелочить белую массу со
ли, чистый поташъ. Это доказывает!,, что винный камень есть ка-
лійная соль. Но если смѣшать его съ растворомъ поташа, то выде
ляется угольная кислота и опт» растворяется. Это показывает!», что 
онъ еще обладастъ резкими кислыми свойствами,, которыя позволяют!, 
ему къ уже имеющемуся вт» нсмъ металлу прибавлять еще. Смешивая 
определенные количества поташа н виннаго камня нъ растворах!», мож
но получить совершенно нейтральную жидкость, которая прп.пыпаршіа-
ніи даетт» большіе прозрачпьіе кристаллы и е й т р а л ь и а г о виппокпелаго 
калія. Вшитый камень самъ представляет!» кислую виннокислую соль 
калія. Если нейтрализовать раетворъ виннаго камня не иоташемъ, а со
дой, то получается двойная соль, состоящая изъ вшшокислаго калія и 
патрія, которую можно получить въ больших!» кристаллах!, и которая 
по имени своего изобретателя носить пазвапіс С е г п е т о в о й с о л и . 

Если кипятить листок!» фольги въ растворе виннаго камня, то 
небольшая часть металла переходить въ раетворъ. Если одновремен
но въ жидкости находится кусокъ меди, то олово тотчас!, осажда
ется на немъ. Этимъ простымъ способом!» вы можете прочно полу
дить блестящую медную монету. 

Изъ виннаго камня при внимательной работе легко пригото
вить себе виннокаменную кислоту, короче называемую винной ки
слотой. Для этой цели винный камень и гашеную известь смеши
вают!, въ редкую кашицу и нагревают!» на водяной бане. Заті.мь 
туда прибавляютъ еще раствора солянокислой извести, даютъ отсто
яться и фильтруютъ. На фильтре остается белая мелкозернистая 
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масса, виннокислая известь, которую надо нѣсколько разъ промыть 
водой. Затѣмъ она смѣшивается въ чашкѣ съ разведенной сѣрной 
кислотой и недолго нагрѣвается. Теперь образовалась сѣрнокислая 
известь и свободная винная кислота. Фильтрованіемъ растворъ осво
бождается отъ осадившагося гипса и выпаривается на водяной ба-
нѣ. Тогда выдѣляются большіе прозрачные, какъ вода, кристаллы 
винной кислоты, которые перекристаллизовываютъ еще разъ, чтобы 
освободить ихъ отъ приставшей сѣрной кислоты. 

Большинство кислотъ растительнаго царства приготовляется со
вершенно такимъ же образомъ, какъ и винная кислота. Только ра
ди этого этотъ пріемъ описанъ здѣсь иѣсколько подробнѣе. 

Винная кислота легко растворяется въ водѣ и имѣетъ рѣзко 
кислый вкусъ. Она вытѣсняетъ угольную кислоту изъ соды, а рав
но и изъ двууглекислаго натра. На этомъ основано ея примѣненіе 
въ шипучихъ порошкахъ, въ шипучихъ лимонадахъ и т. п. 

Если нагрѣвать кристаллъ ея на жести, то онъ плавится, Отъ 
него отдѣляется паръ, а остатокъ становится коричневымъ; одновре
менно распространяется своеобразный запахъ жженаго сахара. Въ 
концѣ концовъ остается только черный блестящій уголь, который 
па хорошой спиртовой горѣлкѣ можно сжечь безъ остатка. Чистая 
винная кислота при этомъ не оставить иикакихъ слѣдовъ золы. 

Если слабый растворъ винной кислоты оставить въ открытомъ 
сосудѣ на нѣсколысо дней, то па немъ сверху образуется налетъ 
плѣсенн и отделяется скользкая масса, также происходящая отъ плѣс-
иевыхъ грибковъ. Такое же разложение происходить съ растворами 
большинства растительных!, кислотъ. 

Очень своеобразно дѣйствіе винной кислоты на нѣкоторыя со
ли. Если разложить посредствомъ щелочи растворт. квасцовъ, то по
лучится осадокт, водной окиси алюминія (стр. 136), которая при 
далытѣйшемъ прибавление щелочи снова растворяется. Нашатырный 
спирть вызываетъ совершенной такой же осадокь, который однако 
при дальнѣйшемъ добавлепіи осаждающаго реактива уже не раство
ряется (с. 138), Но если къ раствору квасцовъ заранѣе прибавить 
раствора Сегпетовой соли, то и нашатырный спиртъ получаетъ спо
собность растворять осадокъ. Совершенно обратное имѣетъ мѣсто 
сь мѣдпымъ купоросомъ. Здѣсь нашатырный спирть осаждаетъ свѣт-
лосииюю водную окись мѣдп, которая въ избыткѣ осаждающаго ре
актива снова растворяется; напротив!, того, щелочь производить 
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только осадокъ, а растворить его снова она не въ состояніи. Но ес
ли только къ раствору синяго купороса прибавить раетворъ Сегне-
товой соли, то при прибавленіи щелочи получается осадокъ водной 
окиси мѣди, который, однако, теперь тотчасъ же переходить въ тем-
носинюю жидкость. Эта послѣдняя получила назваиіе Ф ел и и го вой 
ж и д к о с т и . Она находить обширное примѣненіе при изслі.доианіи 
сортовъ сахара и для этой же цѣли воспользуемся ею и мы. 

Изъ желѣзиаго купороса совершенно аналогичнымъ образомъ 
можно получить щелочной раетворъ водной закиси желѣза. Эта 
жидкость, какъ и твердая водная закись желѣза, обнаруживаете спо
собность, воспринимая кислородъ воздуха, обращаться въ водную 
окись желі.за. Тщательно пригоните пробку къ литровой склянкѣ. 
Бросьте въ нее 15 / Сегнетовой соли въ порошкі», 5 / желѣзиаго ку
пороса въ порошкѣ и налейте 70 косм воды. Когда этотъ порошокъ 
при легкомъ взбалтываніи растворится, влейте туда 40—60 кбсм. 
крѣпкой калійной щелочи, плотно закупорите и взболтайте. По
лучится темнозеленая жидкость. Часто и сильно встряхивая ее, 
дайте ей постоять 1—2 часа. Если заті.мъ снова открыть склянку, 
погрузинъ ея отвсрстіе зарапѣе вт. воду, то внутрь войдетъ еще 
50—60 і;бсм воды. Такимъ образомъ, столько кубическихъ санти
метров!, кислорода и было поглощено. 

Полузрѣлые плоды рябины (Sorbus auenparia L) содержать въ 
порядочномъ количеств!; кислоту, которая находится также въ яб
локах!, и потому получила названіс я б л о ч н о й кислоты. Раздуши въ 
фрукты, выжавъ ихъ и иѣсколько разъ выщелочит, теплой водой, 
можно получить изъ нихъ эту кислоту. Затѣмъ сдѣлайте эту жид
кость щелочной посредством!, гашеной извести. Бѣлый осадокъ, ко
торый постепенно опускается на дно, представляет!» въ большей своей 
части яблочнокислую известь. Ее фильтрують, промываютъ и обра
батываюсь далѣе, какъ виннокислую известь. Яблочная кислота кри
сталлизуется очень плохо. 

Если обработать такимъ же образомъ, какъ незрѣлую рябину, 
кислицу (Oxalis acetosella), то изъ иея получается щ а в е л е в а я ки
слота, называемая также сахарной кислотой. Такт» какъ она ядови
та и очень ѣдка, то обращаться съ ней нужно осторожно. Она лег
ко растворяется въ водѣ. Съ нашатырпымъ спиртомъ ея раствор!» 
даетъ хорошо кристаллизующуюся бЬлую соль, щаиелекислый аммо-
ній, растворимый вь водѣ. Если къ раствору какой-нибудь известко-
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вой соли, напримѣръ, гипса, прибавить сначала нашатырнаго спир
та, a затѣмъ нѣсколько капель щавелекислаго аммонія, то получится 
бѣлый осадокъ щавелекислой извести. Это реакція чрезвычайно чув
ствительна и служить для обнаруживанія известковыхъ солей въ 
жидкостяхъ, иапримѣръ, въ колодезной водѣ. 

Если смѣшать слабый растворъ марганцовокислая) ісалія съ 
разбавленной сѣрной кислотой и прибавить эту смѣсь къ раствору 
щавелевой кислоты, то жидкость при нагрѣваніи обезцвѣчивается, при-
чемъ выдѣляется угольная кислота. Марганцовокислый калій при этомъ 
разлагается и отдаетъ кислородъ, который идетъ на сгораніе щаве
левой кислоты. 

Если нагрѣть въ пробиркѣ иѣсколысо кристалловъ щавелевой 
кислоты съ тройнымъ по вѣсу количествомъ крѣпкой сѣрной кисло
ты, то выдѣляется газ'ь, горящій синимъ пламеиемъ. Если отвести 
его вь известковую воду, она сильно мутится, а часть газа снова 
выдѣляется. Такимъ образомъ, здѣсь имѣется смѣсь угольной кислоты 
съ другимъ горючимъ газомъ, который получилъ названіе о к и с и 
у г л е р о д а . 

Если щавелевую кислоту нагрѣвать въ сухой пробиркѣ одну, 
то происходит!, то же разложеніе ея на угольную кислоту и окись 
углерода, при чемъ одновременно получается еще и водяной паръ, 
происходящий изъ кристаллизаціонной воды. 

Въ большихъ количествахъ щавелевая кислота приготовляется 
изъ опилокъ, сплавляемыхъ съ ѣдкимъ кали. Для ириготовленія ея 
въ небольшом!, количествѣ иагрѣйте въ фарфоровой чашкѣ толче-
наго сахара ст, шестернымъ количествомъ азотной кислоты и съ 
двадцатикратнымт, количествомъ воды. При энергичном!, вспѣнива-
ніи появляется желтокоричиевый газъ, въ видѣ плотнаго облачка, 
которое при дальнѣйшемъ кипячеиіи исчезаете Тогда при охлажде-
ніи выдѣляются безцвѣтныя иглы кристаллов!, щавелевой кислоты. 
Ихъ легко очистись иерекристаллизовываніемъ. Что полученный про
дукт , на самомъ дѣлѣ состоит!, изъ щавелевой кислоты, можно убе
диться по реакціи съ известковыми солями. 

Если выдушить лимоігь, то, какт, извѣстно, получится очень 
кислая жидкость. Поливъ выжатый лимонт, водой, изт, него можно 
снова выжать еще иѣкоторое количество раствора этой кислоты. Вы-
дѣлшп, посредством!, гашеной извести и солянокислой извести опи
санным!, уже образомъ лимонную кислоту и разложивъ известковую 
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соль разведенной серной кислотой, мы получимъ л и м о н н у ю ки 
слоту въ свободномъ видѣ. Въ чистомъ состояніи она представля-
етъ большіе прозрачные, какъ вода, кристаллы, по виду сходные съ 
винной кислотой. При иагрѣианіи на жести они сплавляются и ста
новятся коричневыми; при более сильномъ нагрвваніи они обугли
ваются и сгораютъ совершенно. 

Достаньте себѣ высушенныхъ истолченныхъ чериилыіыхъ орѣш-
ков'ь. Если ихъ выщелочить водою, то получится блѣдножелтая жид
кость, которая обладаешь способностью сильно дѣйствовать на соли 
желѣза. Ея дѣйствующую составную часть представляешь кислота, до
вольно распространенная въ растителытомъ царствѣ и носящая иазвапіе 
д у б и л ь н о й к и с л о т ы . Въ слабый растворъ хлориаго желѣза налейте 
вытяжки изъ чернильныхъ орѣшковъ. Получится черный съ сипимъ от-
ливомъ осадокъ дубильнокислаго железа, которое не обезцнвчивается 
на солиечиомъ свету и которое отличается большой стойкостью по от
ношений къ бвлящимъвсщестяамъ, какъ хлоръ. Этотъ черный осадокъ,. 
растертый съ растворомъ гумми, даетъ иастоящія чериыя чернила. 

Смажьте писчую бумагу слабымъ растворомъ дубильной ки
слоты и высушите ее. Если затѣмъ вы станете писать на пей сла
бымъ растворомъ хлориаго желѣза, то штрихи тотчасъ же будугь 
становиться рѣзко черными. Если на бумагу нанести полосами жел
тую кровяную соль и дубильную кислоту, то слона будугь выхо
дить попеременно снш'я и черный. Если наполнить этой «водой» не
сколько стакановъ такт., чтобы каждый изъ нихъ содержал-!, одну 
изъ названных-!, солей вь очень ннчтожпомъ количеств-!,, то прибав-
леніе очень слабаго раствора хлорнаго железа, совершенно похожа-
то на воду, будетъ вызывать соответственную окраску. Такъ какъ 
хлоръ изъ хлорнаго железа, действуя на слабый растворъ ляписа, 
вызываетт, образованіе біуіаго хлористаго серебра, то вт, третьемт. 
стакан-!, можно съ тою же самой водой получить еще и б-І-.лый цвіѵть; 
такимъ образомъ можно вызвать сииій, белый и черный осадокъ 
прибавленіемъ одной и той же, похоже/1 на воду, жидкости къ 
тремъ жидкостям-!,, тоже совершенно сходным-!, съ водой. 

Кусокъ бумажной или льняной ткани, смоченной раствором-!, 
дубильной кислоты, въ раствор-!, хлорнаго железа окрашивается въ 
рѣзкій несмываемый черный цветь. 

И у к с у с н а я кислота принадлежишь въ известном -!, смысл-!-, къ 
кислотамъ растительнаго царства. Въ обыкновенном-!, столовом-!, ук-
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сусѣ она содержится въ количеств-!. 2—4 °/ 0 , въ уксусномъ спиртѣ 
около б % , а въ уксусной эссеиціи въ количеств!, до 90 "/„. По-
лученіе уксусной кислоты описано на с. 163. Чтобы получить ее 
в'ь малом'ь количеств!;, помѣщаіотъ продажный уксуснокислый сви
нецъ въ порошкѣ (свинцовый сахаръ) вт. колбочку и па него пали-
ваютъ приблизительно двойной вѣсъ разбавленной сѣриой кислоты. 
На колбочку насаживаютъ пробку со стеклянной трубкой съ двой
ным'!, изгибомт.. При нагрѣванін колбочки жидкость обращается вт. 
парт., который можно собрать въ охлажденной иробиркі;. Если нъ 
эту жидкость, имѣющую кислую реакцію, прилить раствора соды, 
то при силыюмт. вспѣниваиін изт, пея выд'Ьлится угольная кислота. 
Окись свинца снова растворяется въ ней, образуя уксуснокислый сви
нецъ. Окись мѣдн образует"!, изт, нея кристаллизованную ярь-мѣдяи-
ку. Если смѣіпать уксуснокислый свинецъ съ небольшим!, количе
ством'!» винпаго спирта и пѣсколькимм каплями крѣпкой сѣриой кисло
ты, то при подогрѣваиіи получается у к с у с н ы й э ф и р ъ , обладаюіцій 
пріятнымт, запахомъ. Уксуснокислый натрій также даетъ эту реакцію. 

Саѣтипьный газъ 

Мы уже познакомились раньше (с. 47 и 48) ст. газонммъ за-
водомъ, причемъ полученный продуктъ тотчасъ же употреблялся 
вт. д'Ьло. Мьі видѣли также, что его можно отвести и дальше. Но 
получающійся такимъ образомъ газь при желаніи можно сохранять, 
не сжигая его тотчасъ. Устройте, папримѣръ, всасывающую банку 
изт, небольшой широкогорлой склянки, наполните ее доверху водой 
и закройте трубку сифона, наполнив-!, ее, зажимнымъ краиомъ, Га
зовым-!, занодомъ, какт» и раньше, памт, послужить свѣча съ боль
шим-!, пламенем-!,. Ту топкую отводную трубку, которая раньше от
водила часть горючих-!, газонъ отъ свѣчи, мы соединим!, теперь съ 
всасывающей байкой. При этомъ нужно обращать впішаніе, па то 
чтобьі проводъ бьілъ возможно короче, тогда при всасынапін in. ре
зервуар!, сь газом-!, не войдетъ слишком-!, много воздуха. Если опытъ 
нужно прервать, то сначала нужно плотно закрыть краиъ, а за-
тѣмт. уже перевязать и ту трубку, которая отводить газы изт, пла
мени. Зажечь этотъ газъ можно проще всего, держа горящую спич
ку у отверстія склянки сь газомъ и въ то же время вытягивая 
пробку. 

Разумѣется, получеиіе даже небольшого количества газа этпмъ 
ШіІѵЬ,. 11 ічп-шые іѵиміічп-iiit щипни 11 
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путемъ будетъ продолжаться довольно долго. Особенно нужно смо-
трѣть, чтобы въ склянку съ газомь не входилъ воздухъ, такь какъ 
пъ противномъ случаѣ могла бьі образоваться слегка взрывчатая 
смѣсь. Поэтому отводную трубку нужно вводить только въ самую 
середину темнаго простран
ства въ пламени свѣчи. Нѣ-
сколько большее количество 
газа можно легко получить 
изъ свѣчи слѣдующимъ об-
зомъ. 

Соберите и набросайте 
въ пробирку то, что стека-
етъ со свѣчи, и другіе остатки свѣчи; 
кромѣ того, туда можно бросить кусо-
чекъ коска, сала, парафина или стеари
на. Годится и кусочекъ масла. Если 
пробирку сильно нагрѣть, то сначала эти 
матеріалы плавятся, a затѣмъ кииятъ. Вы-
ходищій въ отверстіе паръ горючт.. Для того, что
бы отдѣлить парообразныя части отъ газообраз-
ныхъ, можно воспользоваться слѣдугошпмъ очень 
простымъ приспособленіемъ. На пробирку, которая 
служить для нагрѣвапія, насадите плотную проб
ку ст. одпимъ отверстіемъ и съ согнутой подъ пря-
мымт. угломъ стеклянной трубкой; другой копецъ это/1 трубки про
пустите сквозь пробку съ двумя отверстіями, насаженную на дру
гую пробирку. Эта вторая пробирка должна стоять въ стакапѣ съ 
холодной нодой. Если теперь пагрѣвать помѣщенныя въ пробиркт. 
вещества, то газы и нары будутъ выходить сквозь стеклянную труб
ку; нослі.дпіе будутъ сгущаться въ маслянистую жидкость, а первые, 
напротппъ, будутъ выходить черезъ второе отверстіе пробки, гдѣ и 
можно зажечь ихъ. Полученный такммъ образомь газъ называется 
маслянымъ г а з о м ъ . 

Если вмѣсто жира взять дерево въ видѣ совершенно сухнхъ 
оиилокъ, то газъ также получается. Сначала получается водяной 
паръ, который сгущается ігь верхней части, и деготь, который мед
ленно уходить изъ иагрѣтой трубки. Эти вода и деготь обладаютъ 
своеобразнымъ запахомъ и на лакмусоную бумагу дѣйствуютъ, какъ 
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кислота; въ видѣ остатка получается деревянный уголь. Такъ какъ 
водянистая жидкость еще понадобится намъ впослѣдствіи, то мы 
приготовимъ ея нѣсколько больше. Реторта наполняется совершенно 
сухими опилками. На горло ея свободно иадѣвается колба, охла-

лучится угольная кислота и образуется нейтральная жидкость. При 
выпариваніи отсюда получается коричневый остатокъ. Для того, что
бы удалить остающійся тамъ еще деготь, эта коричневая масса сна
чала, при постоянном-!» движеніи, высушивается въ сухой пробиркѣ, 
a затѣмъ слабо прокаливается. Такимъ образомъ получаютъ черную 
разсыпающуюся массу, изъ которой водою можно выщелочить без-
цвѣтную соль; ее можно выкристаллизовать. При обливамін сѣрной 
кислотой изъ нея выдѣляется паръ съ сильнымъ кислымъ запахомъ, 
напомипающимъ уксусъ. Совершенно такимъ же образомъ онъ по
лучается нъ болыпихъ размѣрахъ на фабрикахъ; онъ получнлъ иа-
звапіе у к с у с н о й к и с л о т ы . Коричневая жидкость, получаемая изъ 
дерева, называется д р е в е с п ы м ъ уксусомч. . Уксусная кислота, неза
висимо отъ ея крайне миогочислениыхъ приложений въ техник-!-,, подт» 
имеиемъ уксусной эссенцін поступаетт. вт» продажу и въ этомъ видѣ 
ее можно найти вездѣ. 

Изъ уксусной кислоты и соды получается уксуснокислый иатрій, 
Эта соль представляет"!» для наст» интерест» прежде всего вт, томъ 
отношен.и, что ст» пей можно наблюдать пѣсколысо замѣчателыіыхъ 
фнзическихъ янленій. При иагрѣваиіи она сначала плавится и изъ 
нея пыдѣляется кристаллпзаціоиная иола; иодь копецъ остается б ѣ -
лая сухая масса. При еще болѣе снлыюмъ пагрѣвапін плавится и 

ждаемая водой. Нагрѣва-
ніемъ опилки обугливают
ся и въ колбѣ получа
ются деготь и водянистая 
жидкость. Тому и друго
му дают'ь отстояться по 
возможности лучше и та-
кимъ образомъ полу чают ь 
нѣсколько кубическихъ 
сантиметровъ желтокорич-
невой воды съ кислой ре
акцией. Если смѣшать ее 
съ порошкомъ мѣла, по-

VI' 
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она, чтобы затѣмъ при охлаждеиіи застыть лучами. Въ первый разъ 
масса плавилась въ своей кристалліізаціонной вод-!;, во второй разъ 
бсзъ не». Если эту обезноженную соль смѣшать съ гашеной из
вестью въ порошкѣ и сильно нагрѣть въ пробирке, то вмѣстѣ сь 
водяными паромт. изъ ней будетъ выходить газъ, который горптъ 
почти безцвѣт/іылп, пламеиемъ и который можно легко собрать вь 
склянке надъ водою. Этотъ газъ, соответственно своему обыкновен
ному происхожденііо изъ болотъ и каменноугольных!, рудников!., 
получиль назвапіе б о л о т н а г о или р у д н и ч п а г о газа . Опт. явля
ется также главной составной частью обыкновеннаго св'І>тнлыіаго 
газа. 

Если желательно приготовить иастояіцій светильный газъ, то 
нужно пожертвовать одной пробиркой. Въ пробирку кладутся малепь-
кіе кусочки камеинаго угля (не антрацита!) и сильно нагреваются. При 
этомъ образуется светильный газъ, который можно зажечь, и кро
ме того получается еще деготь и водянистая жидкость. Но, въ от-
лнчіе отъ полученной изъ дерева, эта вода реагирует!, іцелочпо. На 
газовыхъ заводахъ она получается нъ больших!, количествах!, и на
зывается тазовой водой. Она служить для приготовлен!» папіатыр-
наго спирта и все.хъ ямміачпьіхъ солей. 

Отъ обыкновеннаго снг.тплыіаго газа существенно отличается 
ацетилен!.. Его приготовляют!, пзъ карбида кальиія, соедннепія каль-
ція и углерода, поливая карбпд-ь кальція водой. Ацетпленъ можно 
без!, труда добыть въ пробирке и зажечь. Какъ легко доказать, 
бклий остаток!, есть гашеная известь. Лцетидепъ горптъ сильно 
коптящим!, пламеиемъ. 

JVI ы л о 

Пробирка наполняется на треть крі.пкой щелочью, на которую 
наливается слой оливковаго или рнцпповаго масла, вышиной нъ 1 г.і/. 
Если теперь сильно встряхнуть пробирку, то въ ней образуются жел
товатые хлопья н вся масса діѵіается густой, какъ свернувшееся молоко. 
При медленном!, нагрі.ігаіііи и постоянном!, іюмѣніипапіи эта густая 
жидкость делается постепенно просвечивающей, затіімъ совершенно 
прозрачной - -все масло перешло вь раетворъ. Этотъ очень скользкій 
раетворъ содержит!, мыло. При охлажденіи ont. становится вязкими и 
студеинсшмъ. Прилинъ кокцептрироиаппасо раствора попаренной со
ли, можно выделить это мыло, «отсолить» его. Оно процеживается 
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сквозь тряпку и промывается очень соленой водой Съ водою при 
встряхиваніи оно даетъ пѣняіційся растворъ, который, если онъ не 
очень разбавленъ, весьма пригодеиъ для пусканія мыльныхъ пузырей. 

Говоря химически, мыло есть соль. Смотря по металлу, содер
жащемуся въ немъ, оно растворимо или нерастворимо въ водѣ. Если 
влить въ него растворъ хлористаго кальція, то выдѣлится нераство
римое известковое мыло. Съ растворомъ свинцоваго уксуса или азот-
нокислаго свинца получается нерастворимое свинцовое мыло, назы
ваемое также свинцовымъ пластыремъ. Растворимы только тѣ мыла, 
которые получены изъ калійной и натровой щелочи или амміака, 
значить, калійныя, натровыя и амміачпыя мыла. 

Какъ и всякая соль, растворъ мыла разлагается кислотой, при
чемъ отделяется кислотная составная часть мыла. Въ растворъ мыла 
собственнаго изготовленія прилейте нѣсколько капель разбавленной 
соляной или сѣрной кислоты. Тотчасъ же получается осадокъ, кото
рый собирается въ маслянистая капли. Получающаяся изъ оливкова-
го масла «жирная кислота» масляниста. Она поступаете въ продажу 
подъ имепемъ о л е и н о в о й к и с л о т ы или стеариноваго масла и на
ходить примѣненіе для чистки латунныхъ и мѣдныхъ сосудонъ, бле-
стящихъ пуговицъ и дверныхъ ручекъ; получить ее во всякомъ слу
чае легко. 

Для ігіікоторыхъ опытовъ мы употребимъ мыло, извѣстпое вь про
д а ж ! подъ назваиіемъ ядроваго, приготовивъ изъ него растворъ. Извест
ковое и свинцовое мыло мы получимъ изъ пего такимъ же образомъ, 
какъ и изъ мыла собственнаго приготовленія. Отъ прибавки разбав
ленной кислоты выдѣлится «жирная кислота». На этотъ разъ выде
лится не масло, а твердое тѣло. Вт, горячей воде оно сплавляется вт, 
маслянистую массу, которая при охлаждеиіи застываете лучами. По 
ея главнейшей и наиболее известной составной части мы будемъ на
зывать ее с т е а р и н о в о й к и с л о т о й . Стеариновая кислота представ
ляешь тотъ матеріалъ, изъ котораго делаются стеариновый свѣчи. 

Если, такимъ образомъ, олеиновая и стеариновая кислоты яв
ляются кислотами мылъ, то изт, нихъ посредствомъ щелочи можно 
снова приготовить мыла. Если олеиновую кислоту взболтать и на
греть съ одной изъ трехт, щелочей, то изъ первоначально молоч
ной жидкости постепенно получается прозрачный желтый растворъ, 
который можно разбавить горячей водой и отсолить поваренной 
солью и который сь известковыми и свинцовыми солями даешь из-
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вѣсткие осадки. Таким-!, же образом -!, можно обработать щелочью 
.мелко наскобленные остатки стеариновой свѣчн. Дли этого опыта 
удобно будеть взять ие пробирку, а чашку, нагрѣвая ее при по
стоянном-!, помѣшинапіи. Нужно нѣсколько времени, чтобьі распу
стилось все, иричемъ сильное вспі.нппапіс ді.йствустт. вредно. 
Однако, при нѣкоторомъ терпѣпіи вамт. всегда удастся получить 
мыло. 

Если мыломъ собственна™ ириготовлеиія нужно воспользовать
ся для мытья рукт. или платья, то необходимо озаботиться, чтобы 
оно не содержало слишкомъ много свободной щелочи. Избытокъ 
ея лучше всего удалить многократными, растворепіемъ въ водѣ и 
осаждепіемъ попаренной солью. Жидкость каждьій разъ нужно тща
тельно сливать. Изъ всѣхъ щелочей для платья паимспі.е вредепъ 
слабый нашатырный спиртъ, такъ какт. оігь улетучивается сами, но 
себѣ. Поэтому изъ вевхъ мылъ собственна™ нзготовленія амміачпое 
мыло является намболѣе безвредным-!.. 

^уеок-ь еазіара 

Самый лучшій сахаръ состоять изъ угля. Правда, по пемт, это
го ие замѣтишь, такъ какъ углеродъ здѣсь химически связан ь ст. 
другими веществами, соединеніе ст, которыми именно и составляет-!, 
то, что мьі называем-!, сахаромъ. Но отъ теплоты сахаръ разлагается. 
Для того, чтобы наблюдать это и еще цѣный рядъ другихъ явлепій, 
придется во всякомъ случаѣ пожертвовать куском-!, сахара. Опт, сма
чивается водою и пагрѣвается вт, чистой пробиркѣ па маленьком-!, 
огнѣ. Сначала сахаръ сплавляется въ прозрачную безцві.тпую жид
кость, выдѣлял вмѣстѣ съ тѣмъ водяной паръ. Затѣмъ опт, иачн-
паетъ ді.латъся желтымъ, какт, вино. Вт, этомъ вид/1, имъ пользуются 
кондитерьі для ириготовленіи ледеицовъ и украшепій. Его можно 
вылить на тарелку, гдѣ онъ застываетт. въ твердую, ломкую, со
вершенно прозрачную массу чисто сладкаго вкуса: это и есть све
жеприготовленная конфекта, только не подкрашенная и не сдоб
ренная пряностями. Один'ь кусочек-!., защитив -!, его отъ пыли и гря
зи, оставьте въ ящикѣ стола на несколько дней п подтип, и время 
отт, времени смотрите на него. Вскорг, вт, нем-ь стапстъ замечаться 
своеобразное измѣиепіе: сахаръ постепенно дѣлается мутпьімъ п 
тусклым-!,. На немъ можно замѣтить, особенно впачалт,, своеоб-
разныя розетки, безчисленные лучи, выходящіе изъ одной точки: 
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леденецъ постепенно превращается въ кристаллическій сахаръ. Въ 
концѣ концовъ онъ представляет'ь легко ломающуюся массу, вь 
которой уже нельзя замѣтить никакихъ слѣдовъ прозрачности. То 
же измѣнеиіе происходить, какъ извѣстно, и съ конфектами. 

Если расплавить описаннымъ образомъ сахаръ и затѣмъ иагрѣ-
вать его дальше, то онъ становится темнѣе и наконецъ дѣлается ко-
ричневымъ. Въ то же время изъ него выходить много пара. Сте
клянного палочкой можно взять изъ него одну каплю. Остывъ, она 
становится хрупкой, но имѣетъ уже ие такой сладкій вкусь, какъ 
раньше. Продолжайте осторожно нагрѣвать дальше, время отъ вре
мени беря пробы. Можно подмѣтить моментъ, когда масса становит
ся уже не хрупкой, а вязкой и мѣияетъ свой сладкій вкусъ на бо-
лѣе горькій. Она растворяется въ водѣ, сообщая ей коричневую 
окраску, и этотъ растворъ даже при силы-юмъ разведеніи остается 
еще желтымъ, какъ вино. Этотъ темнокоричневый растворт. называ-
готъ с а х а р н о й к р а с к о й ; его часто примѣняютъ для подкрашива
л и уксуса, подливокъ и т. п. 

Но если нагрѣвать сахаръ еще дальше, то изъ него иачинаетъ 
выдѣляться парт, тяжелаго запаха, который на пламени можно за
жечь, а въ коицѣ концовъ получается черный, блестящій и очень 
хрупкій уголь. Такъ какъ въ немъ много пузырьковъ, то въ болѣе 
значител/.пыхъ кускахь онъ плаваетъ на водѣ; если же его мелко 
раздробить, онъ тонетъ. 

Короткимъ, но сильиымт. нагрѣваніемъ у сахара можно отнять 
способность кристаллизоваться. Если сахаръ въ порошкі. облить во
дой въ пробирке такъ, чтобы онъ какъ разъ быль покрыть ею, и 
затѣмъ нагрѣть, то весь сахаръ растворяется и получается однород
ная густая жидкость. Ее нагрѣваютъ еще дальше до кипѣнія и за-
тѣмъ охлаждаютт.; масса остается прозрачной, но такой густой и 
вязкой, что почти не растекается. Называется она с а х а р н ы м ъ си-
р о п о м ъ . Единственной причиной того, что сахаръ больше не кри
сталлизуется, здѣсь является теплота. Это доказывает!, обратный 
опытъ. Растворите такое же количество сахара іп> несколько боль
шем'!, количеств'!; поды при слабомъ пагрѣвапіи и сильно выпарите 
эту жидкость на водяной бант.. Теперь при охлажденіи у васт. по
лучатся прозрачные безцвѣтные кристаллы сахара. 

Погрѣйте недолго небольшое количество сахарнаго раствора ст, 
несколькими каплями разведенной соляной кислоты; затѣмъ иейтра-
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зуйте кислоту очень небольшим!- количеством!- соды или щелочи. 
Теперь жидкость имеешь гораздо меігі.е сладкій вкует,, чЬмт, рань
ше. Кроміі того она обладает!, замечательными свойствами. Приго
товьте полную склянку Фелинговой жидкости (с. 158). Вт, совер
шенно чистой пробирке нагрѣйтс несколько кубическихъ сантимет
ров!, ея съ пѣсколькими каплями приготовлеииаго заранѣе раствора 
сахара ст, соляной кислотой. Въ синей жидкости выделится пло.пый оса
докъ, который, въ зависимости оть соотноиіепій смеси, будетъ желтым!,, 
какъ глина, или краспьімъ, какъ кирпичъ. При достаточном!, ирибавле-
ніи сахара осадокъ въ конце станешь чистаго кирпичнокрасиаго цвѣта, 
а жидкость обезцвѣтится. Этоп, осадокъ по своему составу предста
вляешь то же самое, что и пурпурпокрасиая масса, которая отслаива
ется отъ раскаленной копѣйки, если ее быстро бросить вт, воду. 
Это з а к и с ь м ѣ д и . Если, напротив!,, испытать Фелинговой жид
костью неизмененный сахаръ, то этотъ растворъ пе изменится. По 
физически-оптическим I, основаніямъ этотъ измененный сахаръ полу
чил!, пазвапіе ип верти р о ваий а го сахара . Нашъ растворъ содержал ь 
уже не обыкновенный свекловичный сахаръ, а два новых!, сорта са
хара, виноградный и фруктовый, которьіе съ трудомъ отделяются 
одинъ отъ другого. 

Къ нескольким!, каплям!, раствора ляписа примешайте паиш-
тыриаго спирта и смесь разбавьте еще водою; если въ пробирку къ 
этому прибавить хорошо пейтралпзовпппаго раствора ппвертпроваппа-
го сахара и нагревать его сонекмь медленно (всего лучше па водя-
пой бапК), то па сші.нкахъ осаждается металлическое серебро въ ви
де очень топкаго, но очень блестящаго налета. Такпмъ способом!, 
серебряшь стекло. Для того, чтобы сделать этотъ серебряный налетъ 
более прочным!,, стекло сушатъ вт, умеренном!, тепле п тщательно 
ополаскиваютъ растворомъ сургуча нъ спирте. Этотъ лакь сохнешь 
очень быстро и плотно закрывает!, серебро. 

І ^ р а х м а п ъ 

И обыкновенный крахмаль для белья даеть намт, возможное)!, 
многое видеть и наблюдать. Здесь нужно пмі.ть вт, виду не тотъ 
крахма/гь, который продается въ коробочкахъ и пакетах!,, а «откры
тый», который продается лавочиикомь на ві.сь. Многіе сорта крах
мала въ пакетах!» очень часто содержать краску и другія нрнбавле-
иія, которыя помешали бы пашимъ опытамъ. 
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Кромѣ того, будетъ очень полезным!, упражпеніемъ пригото
вить самому небольшое количество крахмала. Очистите маленькую 
сырую картофелину отъ шкурки и протрите ее сквозь терку. Эта 
кашица съ добавленіемъ небольшого количества воды кладется въ 
кусокъ плотной бумажной ткани и въ ней растирается въ чашкѣ съ 
холодной водой. Изъ молочной жидкости осаждается бѣльій вязкій 
осадокъ—крахмалъ. Отстоявшаяся вода совершенно прозрачна и без-
цвѣтна; ее нужно слить: Если полученный осадокъ высушить, онъ 
растрескивается и обращается при этомъ въ многогранные, несколь
ко похожіе на столбики кусочки, которые иичемъ не отличаются отъ 
кусочковъ продажнаго крахмала. То же белое молоко и тотъ же 
осадокъ получаются изъ продажнаго крахмала, если смешать его 
съ водой. 

Если крахмальное молоко нагреть, оно резко изменяется. Оно 
делается просвечивающим -], и даже прозрачпымъ и по охлажденіи 
обращается въ студенистую массу, к р а х м а л ь н ы й к л е й с т е р ъ . Въ 
воде онъ растворяется въ любомъ количестве. Чисто отфильтрован
ный раетворъ имеетъ неопределенный вкусь; при более долгомъ 
стояніи опт. становится кислымъ, а потомъ покрывается плесенью. 

Крахмалъ обпаруживаетъ совершенно своеобразное отпошеніе 
къ раствору іода. Если смешать съ нимъ продажный раетворъ іода 
(раетворъ іода въ іодистомъ каліи), то крахмаль окрашивается вт. 
темносииій ЦВІІТЪ . Эта реакція чрезвычайно чувствительна и позво
ляет!, обнаруживать крахмалъ въ самыхъ незначительных"!, количе
ствах-!,. Смочите растворомъ іода кусокъ сырой картофелины, а также 
кусокъ каштана, коискаго каштана, кукурузы, гороха, бобонъ, раз
личных'!, сортовь зерна и т. д. Если смѣшать съ растворомъ іода 
крахмальный клейстеръ, то посл'г,диіМ окрашивается въ великолеп
ный васильковый mrlvn. и показываетъ эту цветную реакцію даже 
при большомт, разбавленін раствора. Окрашивающее вт, синій щгіѵп, 
вещество называется іодистымъ крахмаломъ. Если раетворъ іодиста-
го крахмала нагревать, онъ совершенно обезцв'1'.чинается. Но при 
охлажденіи безцв'г.тиая жидкость становится снова синей. Эту см'Ьну 
цветовт, можно повторить много разъ, и только постепенно синяя 
окраска становится слабее. Получается совершенно своеобразное впе
чатление, когда темносиняя жидкость сразу теряетъ свою окраску; 
если при этомт, погрузить пробирку частью въ холодную воду, то 
нижняя часть жидкости будетъ синей, а верхняя останется безщгьтной. 
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Покройте жидкимъ крахмальнымъ клсйетеромт, л петь писчей бу-
маги и ш.ісуіните его. Напишите на немъ р-Ьдкимъ бдѣдпожелтымъ, 
какъ вино, растворомъ іода—вы получите синсваточериые штри
хи. Если такая надпись пролежитъ подольше въ теплой компатЬ 
или же па солнечномъ свѣтѣ, то она постепенно исчезнетъ. Этимъ 
явленіемъ можно воспользоваться для всякаго рода забавъ. 

Крахмальный клейстерь легко обратить въ сахаръ, впрочемъ не 
въ тотъ извѣстпый бѣлый сахаръ, который служитъ для подслаши-
ианія кофе и чая, а въ упомянутый уже раньше виноградный сахаръ, 
называемый также крахмальиымъ сахаромь. Вы получите его въ ви
де густого желтокоричневаго сиропа сладкаго вкуса. Для этой це
ли крахмальный клейстеръ смешивается съ несколькими каплями 
разбавленной сЬрной кислоты и ставится въ колбе на несколько ча-
совъ въ очень горячую воду. Опыть удается, впрочемъ, всего ско
рее, если содержимое колбы кипятить впродолженіе часа, доли
вая испаряющуюся поду. Серная кислота при этомъ превращеніи ne 
потребляется. Она действует!, только своимъ присутстиіемъ и вио-
следствіи должна быть снова удалена. Проще всего этого можно 
достичь прибавкой нескольких!, граммот, наскоблеииаго мела. Какъ 
мы видели раньше, при этомъ образуется почти нерастворимый оса
докъ, сернокислая известь, и съ вспеннвапіемъ выделяется угольная 
кислота. Не отфильтровывая осадка, выпарите приблизительно две 
трети желтоватой жидкости и тогда только вылейте ее па фильтръ. 
Остаток!, промойте небольшим!, количеством!, воды и весь филь
тратъ выпарите. Получающійся при этомъ сироггь называется к р а х 
мальным!, с и р о н о м ъ . Онъ находить применение при изготовленіи 
сладкаго хлеба. Если постатейно выпарить, то масса при охлаж-
деніи застываеть и получается искусственный виноградный сахаръ, 
который применяется къ приготовлению искусственнаго вина. Вино
градный или крахмальный сахаръ, какъ и инвертированный, даетъ 
также реакцію сь Фелинговой жидкостью. Явлепіе это наступа
ешь уже н въ томъ случае, если въ пробирке нагреть немного 
клейстера съ несколькими каплями серной кислоты, нейтрализовать 
кислоту щелочью и затЬмъ нагреть вместе съ синимъ раствором!.. 
Если въ сахаръ обращепъ весь крахмалъ, то іодистая реакція не об
наруживается. 

20 I мелко раздробленного крахмала смачиваются чуть-чуть во
дой и затЬмъ при постояиномъ помешиваиіи медленно нагреваются 
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въ желѣзной ложке, пока крахмалъ не станеть желтымт>. Теперь онъ 
растворимъ въ водѣ и получаетъ свое продажное имя д е к с т р и 
на. Его растворъ можно употреблять, какъ клей, подобно гуммиа
рабику. 

При слишкомъ сильномъ нагрѣваиіи крахмалъ становится ко
ричневым!), образуя пары тяжелаго запаха, и наконецъ совершенно 
обугливается. 

С о л о д ъ 

Горсть ячменных'ь зеренъ размачивается въ свѣжеЯ дождевой 
водѣ и оставляется на день въ покоѣ. Затѣмъ вода слипается и зер
на прикрываются кускомъ мокрой ткани. Эту ткань нужно держать 
все время влажной. Вскоре зерно начинаетъ проростагь и изъ каж-
даго зернышка показывается иѣсколько тонкихъ корешковъ. Когда 
они достигнуть приблизительно 1 см длины, зерна разсыпаются для 
осушки на тепломъ, но не слишком!, горячем!, мѣстѣ. Корешки при 
этом!, отпадают!.. Зерна теперь уже имѣютъ не мучнистый вкусъ, 
какъ первоначальный ячмень, a сладкій. Ихъ называют!, солодомъ. 
Хорошо высушениыя и сохрапяемыя вт. хорошо закрытомъ сухомъ 
стеклянном!, сосудѣ, они держатся очень долго. Для опытовъ каж
дый пивоваръ даетъ вамъ солода даромъ. 

Приготовьте изъ крахмала густой, крутой клейстеръ и приме
шайте туда столовую ложку зеренъ солода, грубо измолотыхт, на 
кофейной мельнице. Если поставить эту смесь на теплое место, то 
вскорѣ ома делается жидкой. Часто помешивая, дайте ей постоять 
несколько часовъ и тогда процедите зерна солода сквозь тонкую 
ткань. Жидкость теперь име.еть сладкій вкусъ. Выпарите ее при
близительно на половину и отфильтруйте. Прозрачная жидкость эта 
представляет!, растворъ с о л о д о в а г о с а х а р а . Выпаривая его па 
водяной бане, вы можете обратить его въ похожій на медь енропъ. 
Слабые растворы его очень легко нлесмевеютъ, 

Раетворъ пктательныхъ еолей 

Bel, части растепій при сгорапіи даютъ зону. Это и есть ті, 
составпыя части, которыя были взяты растеніями изт, почвы въ 
качеств-!, пиши и потреблены ими. И костяная зола содержит!, 
много этихъ п и т а т е л ь н ы х ! , с о л е й , весьма важныхъ для растепій. 
Для того, чтобьі приготовить растворъ таісихъ солей и имѣть на-
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готовѣ запасъ для опыта, можно поступит!, следующим!, обра
зомъ. Двѣ—три чайныхъ ложки костяной золы смачиваются ігі-,-
сколькими каплями крѣнкой сѣрной кислоты и хорошо перемеши
ваются въ продолжение четверти часа. Эта кашица, дающая слабую 
кислую реакцію, разбавляется затЬмъ полной пробиркой воды и ту
да бросается кусочекъ калійной селитры и горькой соли, каждый ве
личиной съ горошину. Капля хлорпаго железа дополнить смесь. 
Если несколькими каплями этой хорошо перемешанной смі.си раз
бавить литръ воды, то это будетъ превосходное удобрспіс для инѣ-
товъ и большинства горшковыхъ растепій. Ж.которыя растенія можно 
взращивать въ этой воде даже безт, земли. Если, напримЬръ, напол
нить такимъ растворомъ питателыіыхъ солей склянку съ широким!, 
горломъ и укрепить въ ней молодой отростокъ кукурузы, то при 
хорошемъ уходе безъ труда удается выростнть этотъ отросточскт, вт, 
большое растеніе. Отростокъ можно по

лучить, размочивъ вт, воде вт, теченіи 
2—3 дней крепкое зернышко кукурузьі 
и положивъ его затЬмъ во влажный 
опилки. Для того, чтобіи ои'Ь и отро
стокъ не высыхали, ихъ нрикрываютъ 
мокрой тканью или, еще лучше, стеклян
ной пластинкой. Изъ зерна сначала вы-
ростаетъ сильный корепюкъ, а позднее 
и листикъ. Когда корепюкъ достнгнетъ 
длины 3—4 с.п., отростокъ можно пере
садить въ растворъ питательных!, солей. 
На склянку прилаживается пробка, въ 
середиігі; которой дЬлается круглое от-
верстіе приблизительно въ 1 см попе
речником!,. Черезъ это отисрстіе пропустите отростокъ и закрепи
те его стальной спиной, проткнутой сквозь зерно. Растепіе при этомъ 
нельзя сдавливать или надламывать пли вредить какнмъ бы то пи 
было образомь. Кореш, должеиъ входить въ растворъ питательных-!, 
солей но меньшей мЬрЬ на 2 гі/ , наоборот -!,, пробка и зерно пе 
должны д-Ьлаться влажными. Этотъ приборт, поместите на солнеч
ном-!,, укрытом-!, отт, н-1;тра м-ЬстЬ, где опт, былъ бы защищен-!, отъ 
надепія и р-Ьзких-!. движений. Черезъ 3—4 дня замените потреблен
ный растворъ питателыіыхъ солей св-Ьжимъ. Очень полезно для ра-
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стенія, если оно въ промежутке постоитъ одинъ день въ чистой 
дождевой воде. Полезно также оклеить склянку темной бумагой, 
чтобы оградить раетворъ отъ света. Растеніе развиваетъ обильные 
корни и выгоняетъ сильный стволъ съ зелеными листьями. Необхо
димость этихъ питательпыхъ солей можно увидеть по контрольному 
опыту, одновременно производимому съ отростками въ чистой воде. 
Отростки кукурузы въ ней вянуть и снова оправляются, только по-
лучішъ несколько капель раствора питательпыхъ солей. 

В р о ж е н i е 

Къ слабому раствору крахмальнаго сиропа или солодоваго са
хара приливается несколько капель раствора питательной соли и при
мешивается ничтожное количество дрожжей. Если эту жидкость дер
жать въ теплой комнате, то уже на другой день на краю по верху 
можно заметить мелкіе пузырьки газа, которые при благопрінтныхъ 
условіяхъ могутъ образовать тонкую пену. Въ то же время жид
кость сильно мутится. Этотъ газъ есть угольная кислота; если опытъ 
производится въ склянке, снабженной пробкой и отводной трубкой, 
то въ этомъ можно легко убедиться при помощи известковой воды. 
Въ теченіи 2—3 дней отлагается желтосіірый осадокъ и броженіе 
въ главной части своей заканчивается. Теперь жидкость потеряла 
весь свой сладкій вкусъ; напротивъ, она производить теперь опья
няющее дішствіе, если выпить ея слишкомъ много, Сахаръ исчезъ и 
на его место появился винный с п и р т ъ . Въ чистомъ видѣ его мож
но получить изъ жидкости только хлопотдивымъ путемъ; напротивъ, 
сильно разбавленнымъ, т. е смешаннымъ съ водой, получить его 
легко. Для этого перебродившую жидкость пагреваютъ до киггьтіія, 
затЬмъ ея нары снова охлаждаютъ. Вспомогательным!) прйборомъ 
для этого можетъ послужить, наприміфъ, реторта. Ея широкая часть 
наполняется не выше, ЧІІМТ, на половину. На ея горлышко надева
ется горлышко колбы, которая охлаждается погружеиіемъ въ воду 
пли сігіігъ Весь этотъ процеесъ называють д е е т и л л я ц і е й или п е 
р е г о н к о й . Первый несколько капель крепче всего. На языкъ мож
но тотчасъ же узнать, что это не чистая вода, а очень слабая водка. 
Дестиллируйте только до тЬхъ поръ, пока въ колбе не соберется при
близительно треть жидкости; остальное содержимое реторты можно 
выбросить. Винный спиртъ будетъ крепче, если дестиллать перегнать 
ВТ) ретортЬ еще разъ и зді.сь также брать только первую треть. 
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Вмѣсто реторты можно воспользоваться любой колбой. При 
помощи плотно закрывающей пробки въ нее вставляется загнутая 
подъ острым:, угломъ стеклянная трубка, которая сама входнтъ при 
помощи другой пробки въ очень длинную широкую стеклянную труб
ку. Эту длинную труб
ку можно поддерживать 
при помощи подстав
ки для ретортъ (напри-
ыѣръ, какъ па рисуикахъ 
с. 10 и 122). Если обер
нуть ее влажной тряп
кой, то трубка будегь 
охлаждаться все время. 
Парь сгущается въ ней 
въ капли, который бу-
дутъ стекать па ниж-
пемъ коицѣ, гдѣ нхъ 
можно собирать въ 
колбочку. Этимъ про-
стымъ охладителемъ 
можно дестилл про ват ь 
и болѣе значительный 
количества жидкостей, если только охлаждающую тряпку время отъ 
времени погружать въ холодную воду. 

Краеящія ввщеетаа изъ раетительнаго царетва 

О нѣкоторыхъ изъ пихт, рѣчь бьіла уже раньше, иапрнмѣръ, о 
цвѣтпомъ сокѣ красной капусты, фіалокъ, лакмуса. Всѣ они въ ка
честве красилыіыхъ матеріаловъ неупотребительны, такъ какъ они 
слишкомъ выцвѣтаютъ па свѣту и, кроме того, крайне неустойчивы 
противъ кислыхъ и щелочш.іх-!. жидкостей. Самая распространенная 
краска въ растительном-), царств-!;, зелень листьев-!., также очень из
менчива и непостоянна. Для того, чтобы приготовить ея раствор-)., 
зеленые листья, например-!., стебельки травы, наливаются горячей во 
дой и недолго варятся. Жидкость окрашивается только въ слабый 
желтозеленый циіѵгь. Ее нужно слить. Теперь проваренные листья 
наливаются, еще горячіе, пеболыпимъ количеством-), випшіго спирта 
въ колбочке. Им-!, даютъ постоять несколько времени вь тешгі-., 
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для чего колбочку погружаюсь въ горячую воду или ставить на 
водяную баню. Винный спиртъ очень быстро принимаетъ яркозе-
леную окраску, а листья обезцвѣчиваются. Трава при этомъ со
вершенно выцвѣтаетъ. Этотъ растворъ об.наруживаетъ чрезвычайно 
странное отношеиіе къ свѣту. Если смотрѣть на солнце сквозь не
го, жидкость кажется чистозеленой. Если же, наоборотъ, держать 
ее такъ, чтобы глазъ находился на той же стороне, гдѣ и солнце, 
то жидкость кажется красной. Если впустить въ эту зеленую жид
кость солнечный свѣтъ сквозь увеличительное стекло, та въ ней бу
детъ виденъ красный конусъ свѣта. Это свойство являться въ проходя-
щемъ насквозь свѣтѣ съ другой окраской, чѣмъ въ свѣтѣ отраженномъ, 
•—есть чисто физическое и обозначается именемъ ф л у о р е с ц е н ц і и , 
Имъ обладаютъ многія вещества, напримѣръ, керосинъ и многія 
краски. Можно получить также безцвѣтную жидкость съ довольно 
сильной синей флуоресценціей, смѣшавъ кору конскаго каштана 
съ очень слабой сѣрной кислотой и затѣмъ давъ имъ постоять не
сколько времени. 

Для испытан!» легкой разложимости раствора изъ зелени ли-
стьевъ его дѣлятъ на несколько частей. Небольшое количество его 
нагревается въ пробирке съ.щелочью, другая проба нагревается сь 
кислотой. Обе пробы окрашиваются въ грязный коричневозеленый 
цветъ. Небольшая часть ставится въ пробирке па солнце и дер
жится на свету нѣсколько дней. Зеленая окраска переходить вт, 
желтокоричневую. Остатокъ оставьте въ закупоренной бутылкѣ въ 
темномъ шкафу. Несколько времени онъ держится довольно хоро
шо, но въ конігЬ концовъ и онъ становится желтокоричневымъ. 

Зелень листьевъ представляетъ смесь ігксколькихъ красящихт, 
веществъ, который легко разделить, хотя и не вполне. Прилейте къ 
спиртовымт» растворамт» ея бензина, посл-1»лі!ІЙ окрашивается въ си-
незелеиый цвѣтъ, тогда какъ спиртъ становится желтым-ь. Желтая 
окраска, такт» называемая желть листьевъ, является преобладающим-!» 
красящим-!, веществом-!, пожелтевших!» осеннихт» листьевъ. 

Подъ красильными деревьями разумѣють некоторые сорта де
рева, привозимые къ намъ изъ тропиков!» и при парке съ водой 
даюідіе сильно окрашенные настои. Наиболее известны изъ нихъ 
кампешевое пли с и н е е д е р е в о и бразильское или к р а с н о е д е р е 
в о . Въ аптекарской лаикѣ вы получите ихъ въ видѣ мелких-!, опи
лок-!» по очень дешевой цѣн'1,. 
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Вь чашку, наполненную кипящей водой, бросается маленькая 
горсть онилокъ краснаго дерева и варится несколько минуть. Филь-
тронаніемь отсюда получается окрашенная іѵь ріѵзкокраспый цві.тъ 
прозрачная жидкость. Часть ея нагрейте вь маленькой чашкѣ до ки-
пііііія, a затѣмъ погрузите туда кусокъ чистой некрашеной бумаж
ной пли льняной матерін. Въ двѣ минуты онъ окрашивается там'ь вь 
блѣдпокрасный цвѣгь, по при мойке въ водѣ большей частью теря-
еть эту окраску. Второй кусокъ положите сначала на короткое вре
мя въ горячій растворъ калійныхт, квасцовъ, хорошенько выжмите 
его и зат'Ьмъ опустите въ кипяіцій цвѣтиой настой. Теперь кусокъ 
окрашивается быстрее, чг>мт, раньше, и краска становится значитель
но прочнѣе относительно воды. Окрашивается опт, въ яркокрасный 
цмѣтъ. 

Къ довольно крепкой вытяжке изт, краснаго дерева прилейте 
раствора квасцовъ; ея окраска дѣлается гораздо ярче и блестптъ лучше, 
чѣмь раньше. Вы можете пользоваться этой жидкостью, какт, крас
ными чернилами. Какт, известно, сода осаждаетт, изт, раствора квас
цовъ густой осадокъ, похожій на клейстеръ, водную окись алюми-
пія. Наигь раствор I, квасцовт,, окраіпенпьій вт, красный цвіѵгь, да-
етт, такой же осадокт,, но краспофіолетоваго цніѵта. При благопрі-
ятпыхъ условінхт, даже все красящее вещество переходить вт, вод
ную окись алюмипія и жидкость после фпльтроваиія становится со
вершенно безцвѣтной. Если этот/, осадокт, хорошенько промыть па 
фильтрѣ H затіімт, высушить, то получится краспоспній порошок-!,, 
такт, называемый вѣпскій лакъ, изиѣстпый, какт, очень употребитель
ное красящее вещество. 

Если опустить кусокъ льняной ткани въ кипящііі растворъ 
квасцовт,, выжать его, заті.мъ положить вт, слабый растворъ соды и 
потомч, только смЬшать ст, вытяжкой изт, краснаго дерева, то оіп, 
окрасится вт, блѣдиый фіолстовый цвіѵть. Если смешать отпарь крас
наго дерева ст, растворомъ двухлористаго олова (см. с. 107), то жид
кость нринимастъ темиопурпурпую окраску. Это находить прпм-г,-
неніе вь красилыіяхъ. Если прибавить кт, раствору олова щелочь, то 
получается осадокт,, который, однако, при осторожном-!, нрпбаплеиіп 
очень небольшого количества щелочи снова растворяется. Если эту 
щелочную жидкость прилить кт, пастою цветного дерева п приба
вить несколько капель разведенной кислоты, то выделяется цветной 
лак-!,, а жидкость нъ то же время совершенно обезцп-І-,чпвается. Ее-
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ли нѣсколько нитей бумажной пряжи окрасить крѣпкимъ щелочнымъ 
растворомъ олова, затѣмъ быстро окунуть ихъ въ сильно разведен
ную кислоту и потомъ положить въ кипящій настой краснаго дере
ва, то нити пріобрѣтаютъ несмываемую окраску. 

Синее дерево даетъ гораздо болѣе рѣзкую окраску. Приго
товьте изъ него цвѣтной раетворъ, какъ изъ краснаго дерева. Ку
сокъ бумажной или льняной ткани окрашивается въ немъ въ гряз
ный красножелтый цвѣтъ, въ водѣ, однако, линягощій. Но если этотъ 
кусокъ предварительно проварить въ растворѣ квасцовъ и затѣмъ уже 
положить въ кипящій цвѣтной настой, то черезъ минуту онъ окра
шивается въ темный коричневофіолетовый цвѣтъ и удерживаетъ эту 
окраску даже при мойкѣ въ водѣ. Цвѣтной настой, обработанный 
только квасцами, становится краснофіолетовымъ съ красивымъ от-
тѣнкомъ; при одновременной добавкѣ соды получается совершенно 
темный, почти черный осадокъ. Если кусокъ льняной ткани сначала 
обработать квасцами, a затѣмъ содой и тогда окрасить, то онъ де
лается синимъ. 

Но если кусокъ ткани сначала «побайцовать» горячимъ раство
ромъ желѣзнаго купороса и тогда прокрасить настоемъ синя го дере
ва, то онъ дѣлается совершенно темнымъ, почти чернымъ. 

Всѣ окраски, сдѣланныя настоемъ цвѣтиого дерева, сильно из
меняются отъ действія кис л отъ и кислыхъ солей. Окрасьте, напри
мер'!,, синимъ деревомъ подготовленный предварительно квасцами ку
сокъ льняной ткани и высушите его. Затѣмъ напишите на немъ что-
нибудь растворомъ щавелекислой соли: штрихи стянуть желтыми. 
Разведенная кислота дастъ красныя буквы. 

Приготовьте густой раетворъ гуммиарабика и распределите его 
по разнымъ чашечкамъ съ красками. Къ одной изт, нихъ примешай
те кр-Ьпкаго раствора квасцовъ, къ другой раствора соды, къ третьей 
жел'Ьзнаго купороса, къ четвертой щавелекислаго калія. Теперь на
мажьте кистью на куске бумажной ткани полосы растворомъ гумми 
и квасцовъ такъ, чтобы отд-кльныя полосы были не шире одного 
сантиметра и отстояли другъ отъ друга но меньшей мѣре на 3 см. 
Зат'Ьмъ рядомт, съ ними нанесите такимъ же образомъ железный 
купорось. Когда все высохнетъ, то часть квасцовыхъ полось покрой
те содой и снова высушите. Наконецъ, нанесите раетворъ ідавелеве-
кнелаго калія косо поперек-!, другихъ полось. Когда все это хоро
шо высохнетъ и будетъ готово, то ткань нужно погрузить на н ѣ -

Шіййъ. Простые яимиѵеекі» опыты Vi 
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сколько мгновёній въ холодный крѣпкій настой синяго дерева. Вы 
получите совершенно пестрый обращикъ въ квадратахъ, который и 
при стиркѣ очень сносно удерживаетъ свою окраску. 

Вмѣсто гумми всѣ эти реактивы можно смѣшивать съ очень 
густымъ крахмалыіымъ клейстеромъ и затѣмъ намазывать ихъ паль
цами. Въ этомъ случаѣ можно приготовить въ одной чашечкѣ для кра
сою, клейстеръ съ квасцами въ порошкѣ, въ другой съ квасцами и 
содой, въ третьей съ желѣзнымъ купоросомъ и въ четвертой съ квасца
ми и щавелекислымъ каліемъ. Намазывать и здѣсь надо будетъ концами 
нальцевъ. Полосы теперь можно наносить одну возлѣ другой и пмь 
не нужно быть совершенно сухими, когда придется погружать ихъ вт, 
холодный цвѣтиой растворъ. На этотъ разъ онѣ могутъ лежать вт, 
немъ пѣсколько дольше и благодаря этому пріобрѣстн болѣе рѣзкую 
окраску. Потомъ ткань кладется па нѣкоторое время вт, воду и на-
конецъ хорошо вымывается. 

Важнѣйшей натуральной синей краской является индиго. Какъ 
гласить его имя, оно происходить изъ Иидіи, но нѣсколько лѣтъ тому 
назадъ его приготовили въ чрезвычайно чистомт, видѣ искусственно. 
Прямо въ водѣ оно не растворяется; зато изъ него легко удается полу
чить очень удобную краску прибавкой ігіжоторыхъ другихъ веществъ. 
Для этого индиго растирагатъ вт, мелкій порошокъ, смѣшнваіотъ его 
съ гашеной известью (полученной изъ четвериаго количества обожже-
ной извести, индиго=1) и водой вт, рѣдкую кашицу, выливаютъ ее 
вт, полулитровую склянку, которую долипаютъ до верху растворомъ 
трехъ частей желѣзнаго купороса. Склянка закупоривается, взбалты
вается и оставляется въ покоѣ на день. Когда жидкость станетъ совер
шенно прозрачной, то она оказывается окрашенной въ желтый цвѣтъ. 
Если погрузить въ этотъ «индиговый варъ» кусокъ бѣлой бумаж
ной ткани, заранѣе хорошо промытый водой и выжатый, то па воз
дух!, онъ станетъ темпосинимъ. Если этотъ желтый парт, капать пит, 
стеклянной трубки въ стоящую ниже чашку, то опт, будеть падать 
внизу спнимъ. Если окунуть въ пего палецъ, то палецъ окрашивается 
почти мгновенно. Известь и желѣзиый купорось именно и дѣйствуютъ 
на индиго такъ, что оно обезцвѣчивается и растворяется, но какъ толь
ко этотъ растворъ опять приходить въ соприкосиовеніс ст, возду
хом!,, то красящее вещество снова выдѣляется и при этомъ очень 
прочно иристаетъ къ иитямъ. Пятна индиго едва л и уже возможно 
удалить изъ ткани. Пальцы можно очистить щелочью. Работать сь 
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индигові.імъ варомъ лучше па открытомъ воздухѣ, такъ какъ его 
пятна на иолу также очень волоупорны. 

Vi' 
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лоты 108. 

Известь, гашепіе 22, дѣйстпіе cï,-

ры 61. 
Известь хлорная, нолучеиіи и свой

ства 134,' дѣйстпіе соляной кис
лоты 134, выбѣлинаніе em 134, 
употреблеиіе при окисленіп 134. 

Индиго, опыты съ окрашшшніимъ 
177. 

І о д ъ , возгонка 73, дѣйстіііс па 
крахмалъ п крахмальный клей-
стерт, 169 сл. 

К а л и ѣдкое, полученіе 91, дѣ/Істніс 
сЬрной кислоты 91, см. также 
Щелочь калійная. 

Кяліп двухромокислый, опыты 146 
сл., дѣйстпіе щелочи 147, с ѣ р -
ноІІ кислоты 147, окисляющее 
дѣмстніе 147 Iрис . ) . 

Калій марганцовокислый, раствори
мость, цвѣтъ 143 сл., разложе
ние солями, органическими пс-
іцествами 144 сл., чистка сосу-
допъ послѣ него 146. 

Калій роданистый, опыты 152, 
Калій сѣрнистый 61. 
Калій хромокислып 147. 
Калмііп хлористый, получепіе изт, 

нанести и соляной кислоты 108 
сл. 

Камень адскі/t см. Липнет,. 
Камень ІШШІЫІІ, образонаніе, очи-

іценіе 155 сл. 
Камфара, возгонка 74. 
Капуста красная, измЬненіе щгьта 

листьевъ 20, прнготопленіс окра
шенной бумаги 20. 

Карбонаты, объяспеніс назваш'я 88. 
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Картонъ азбестовый, примѣнеше 8. 
Квасцы, кристаллизаціонная вода 70, 

разложение тепломъ 82 (рис.), 
полученіе изъ глины 99, изъ алю-
минія 101, выраіцкваніе кристал-
лопъ НЮ(рис.),сращишшіе съ хро
мовыми квасцами 148 (рис . ) , при
менение при окрашиваніи 176 сл. 

Квасцы калійные см. Квасцы. 
Квасцы хромовые, разложеніе ще

лочью 13(5, получеиіе, кристалли-
зація 148 ( р и с ) . | 

Кислородъ, получение 121 сл. (рис), I 
опыты 123 сл (рис ), присутстиіе 
въ в о з д у х ѣ 125, количество въ 
в о з д у х ѣ 125. 

Кислота азотная, получение 110 (рис.) 
действіе на с о д у , поташъ, ме
таллы 111 сл., на окиси 130. 

Кислота борная, получение 119, ок-
рашииапіе пламени 119 ( р и с ) . 

Кислота виннокаменная, получение 
и свойства 156 сл., ді.йствіе на 
соли некоторых-!, металловъ 157 
сл. 

Кислота дубильная, получеиіе, опы
ты 1(50. 

Кислота лимонная, полученіе 159. 
Кислота олеиновая, полученіе 1(55. 
Кислота плавиковая, полученіе 116, 

травленіе стекла 117 (рис.). 
Кислота соляная, полученіе, свой

ства 102 сл. (рис.), д-і.йствіе на 
металлы 106 сл., на известь, мра-
м о р ъ , мѣлъ 107 сл., обнаружи
т е вт. в о д е 115, дѣАствіе на бу
ру 119, на окиси 130, па пере
кись марганца 131, па марган
цовокислый калКІ 146, на кости 
154, па сахаръ 1(58. 

Кислота стеариновая, нолученіе 165. 
Кислота серная , получение изт. ку-

поросовъ 84, свойства 84 сл. 
(рис.) , разведеніе водой 85, дІ.П-
стніе на соду 87, на щелочи 90 

сл., на известь 92, на цинкъ 94, 
на ж е л е з о и мѣдь 99, на глину 
99, на алюмшіій 101, на пова
ренную соль 102, на окиси 129, 
на перекись марганца 130, на 
свинцовым и винный у к с у с ъ 161. 

Кислота сернистая 57 і р и с ) , свой
ства 58 сл., дѣйствіе на с е р н и 
стый водородъ 143. 

Кислота угольная, дѣйстпіе на из
вестковую воду 28 (рисЛ, изт. 
содовой поды 36 сл. (рис.), о б 
разование изъ двууглекислаго 
натра 81 сл. (рис.), лолученіе 
107 (рис.), образование при бро-
женіи 173. 

Кислота уксусная, добывайте I C I , 
образование 163. 

Кислота, хромовая, получепіе 147, 
Кислота щавелевая, происхождеше, 

получение, свойства 158 сл., д-вй-
ствіе на красящія вещества 177. 

Кислота яблочная, полученіе 158. 
Кислоты, характерные признаки 30. 
Клей, полученіе изъ костей 154, 

приготовление гектографической 
массы 154. 

Клей крахмальный, полученіе 171. 
Клейстеръ крахмальный, полученіе 

1(59, діійствіс іода 1(59, кислоть 
170, солода 171. 

Колбы для кнпячепін, употребление 
7, обращеніс съ ними 8. 

Колбы Эрлеимейеровскія 7 (рис. 5). 
Кости, дейстійе щелочи 90 сл., зола 

154 сл., клей 154, фосфорнокис
лый соли 155. 

Краска сахарная, полученіе 1(57. 
Краска свинцовая желтая см. х р о 

мовая. 
Краска хромовая желтая, получепіс 

115 сл., дѣйствіе сі .рпистаго во
дорода 142, 

Крахмалъ, получение, свойства, об -
наруженіо 168 сл. 
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Кристаллы, выращиианіе 100 (рис.). 
Кристаллы смешанные, полученіс 67. 
Купорось двойной, состапъ 68. 
К'упоросъ желъзный въ смьшап-

ныхъ кристаллахъ 68, изъ мѣд-
наго купороса 80, разложсш'е 
воздухомъ 80, іюлучеиіе99,ош>ггь 
съ тонной кислотой 158, примѣ-
неніе при окрашиваш'и 178. 

К'упоросъ мѣдный, перекристалли-
зовываніе 65, кристаллизаціонная 
вода 69, растворимость 70, раз
ложение цинкомт. 76, иолученіе 
изь окиси 129, дѣйствіе щелочи 
135 сл. , амміака 138. 

К'упоросъ орлиный см. двойной. 
К'упоросъ цинковый, крпстлллиза-

ціошіая иода 69 сл., образопаиіе 
изъ цинка и мѣдиаго купороса 
76 сл., свойства 78 сл., іюлуче-
ніе 94. 

Лакмусь , нроисхожденіе 20, тинк
тура 21, бумага 21. 

Лакъ пЬнскій, получеіііе 176. 
Лампа сішртопая см. Горѣлка. 
Латунь или желтая мѣль. горючесть 

49. 
Луженіе мі.дн 156. 
ЛІШІІСЪ 113, см. Нптрагь серебра. 

Магній, горючееть 48. 
Марганецъ, ирисутстніе нъ переки

си марганца 130. 
Масса гектографическая, прнготои-

леніс 154. 
Металлы, горѣніе 48 сл.-, дѣйстиіе 

chpiiotl кислоты 96, 99 сл., со
ляной кислоты 105 сл., азотной 
кислоты 111 сл. 

Металлы сѣрннстые, молучсніе изъ 
металловъ и сііры 59 сл., иолу-
чеиіе при помощи сѣрннстаго во
дорода 141 сл. 

Металлы хлористые, абнаружшпшм 
въ водѣ 114 сл. 

Молоко сѣрное, полученіе 62. 

і Мыло, полученіе, свойства 164 сл. 
I Мкдь, горѣніе 51, соединеніс съ с ѣ -
і рой 60, выдѣленіе изъ купороса 
; 75 сл. ( р и с ) , діійствіе chpimfl 
I кислоты 99, соляной кислоты 107, 

азотной кислоты 111, хло|).'і 132 
сл. ( р и с ) , обнаружившие аммі-

I акомь 138. 
I Мѣдь желтая см Латунь. 
I Мѣдь хлористая, полученіе 107. 

I Натрій уксуснокислый, иолученіе, 
і плавленіе 163. 
; Натрій фосфорнокислым, нолучеше 

155. 
' Натрт. двууглекислый, разложеніе 
I 81 сл. (рис.). 
і Натръ углекислый ем. Сода. 
! Натръ ѣдкій, полученіе 9 0 с л . , д ѣ й -
I стиіе сѣрноп кислоты 91, см. 

также Щелочь натріевая. 
, Иафталинъ, возгонка 73 (рис.) . 
і Нашатырь, свойства 62, возгонка 72 
; сл , составь 104. 
! Нитка несгораемая 101. 
, Нитрать МІІДІІ, полученіе 111. 
! Ннтратъ ртути, полученіе 112 (рис.) , 
! дѣйстиіе роданистаго калія 153 
! ( р и с ) . 

і Нптратъ свинца, получена 115, изь 
! окиси 130, п р е в р а т и т е пъ дру-
\ гія соли свинца 115. 
; Нитрать серебра, получепіс 113, 

оиьггъ 114, о б н а р у ж и т е соляно-
кнелыхт, солеі'1 115. 

О К И С И , получепіе пзт, металловъ 
48 сл , объясиеніе назван!» 121, 
нолучечіе изъ солей 127 сл. , 
преііращеніе нъ соли 129 сл. 

Окиси водный металлоиь, получе-
ніс 136, п р е в р а щ е н а нъ соли 
138. 

Окись водная алюыинія, иолучеше 
136, примішеиіе при окрашіш.т-
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іііи 171) сл. 
Окись оодипя желѣза, полученіе 137. 
Окись поди an мѣдп, п о л у ч и т е 13(5, 

138. 
Окись йодная хрома, полученіе 136. 
Окись водная цинка, полутеніс .свой

ства 13(5. 

Окись кллміія, шѵіучеиіе изт. из
вестняка 128, 

Окись мѣдн, обрлзошшіе и.ть ме
талла 51, нозетанпвлиііе металла 
углемъ 12(5, водородомъ 12(5 сл. 
(рис.), полученіе изт .т ітрата 127, 
дѣйстціс сѣрной кислоты 129, со
ляной кислоты 130, уксуса 130. 

Окись ртути, образование 52, добы
вшие кислорода 120, иолучепіе 
изъ нитрата 128. 

Окись с ш и т а , ді.йстніе сѣрнистнго 
водорода 142 

Окись углерода, нолучопіе 159. 
Окрашшкшіе дубильной кислотой и 

желѣмомь 1(51, красным -), дере
вом -!. 17(5, сшшмъ деревом -!, 177, 
ІШДПГО 177. 

О л о в о , крпсталлі.і 70, ныдьлош'о на 
мѣди 15(5. 

Олово хлористое, іюлучшіш 107, иоз-
становлиющее. дѣйстніе 112. ири-
мѣиеніе при окрашинаш'п 17(і. 

Остатоіп, кислотный въ соляхч, 135. 
Оттиски изт, /(ластичной сііры 55, 

изт, пшсп 93 (рис. ) . 

П е р е г о н к а 173 (рис.). 
Перекись марганца, дѣйстни; сѣряой 

кислоты 130, соляной кислоты 
131 (рис.) , образонанш изт, мар-
ітіпцонокііслаго калія 144. 

Шрикрпст ішішюнишшіс (55 сл. 
Подставки для іііігрѣшшін, и з т т о в -

лииѵе 8, для ротортъ К) (рис. 10, 
122). 

Ноташъ, получеиіс 34,. дѣйствіе ки
слотъ ЯЛ. ц.чікч-ш 35. сііры ( i l , 
азотной кислоты 111, хлора 133, 

J Пробирки, уіютребленіе (5, подстав-
I ки б (рис ) , держалки 8 (рис . ) . 
I Пробки, свойства 39, вставка 39 сл. 
J ( р и с ) , просверлившие 40 сл. 
[ 

I Разнонѣски, простое изготовление Ѵ2 
і сл. 
I 
! Растнор-ь маточный, обьясненіе (і(5, 
: полученіе кристаллов-!, 78. 
I Раппорт , насыщенный Hi, пересы-
j щениыИ Ю (рис ). 

Растворъ питательных!, солей,upi iro-
; тонленіе 171 сл. (рис.). 
; Растворьі флуоресцируют.!^ 17.5. 
J Реакцін алкалнчеекаіі пли щелочная 
J 35. 
I Реторты, о т і е а н і е 10 (рис. 5, 110). 
! Ртуть, о б р а з о в а н а окнен 52, д-lifl-
I ствіе азотной кислоты 1 ) 1 сл. 
J (рис.), осаждена: на МІУШ п цин-
! ici-, 112, д-hlUvriile хлора 133 (рис) . 
I Ртуть роданистая, ішдучеше (53. 
і 
j С а х а р ъ , планлеиіе, разложеніе тч-п-
j ломт, 1(і(і, п р е в р а т и т е ит, иша'р-
! тированный 108. 
j Сахарь виноградный, иолучоиіе 170, 
{ брожеиіс J 73 (рис) . 

Сакаръ инвертированный, ишуччі і іе 
1(58, дѣйствіо на Филипп my ж и д 
кость, на івджѵикчі риепкиуь се
ребра КіК. 

j Сахарт, крахмальный, получена' 1 7 0 , 
j брожсніе 173. 
i Сахаръ солодовый, ііолученіо 171, 
I брожоніс 173. 
\ Сверла для нробоіп., у m проблей ie 
I 40 (рис.I. 
! Снтнкчгь e h p i i i i c T u f l , о б р а з о в а н а изт, 
I ОКИСИ свинца 142. 
j Снииеиъ уксуснокислый, иолучілііе 

j U l i , ДѢІІСТИІІ! C t . p ü O d КИСЛОТ!,! II 

j шишаго спирта 16"I, 
j Сшінецт, хлористый, получений 107, 
1 обрлзоііііиіе изт, нитрата п н и щ а 
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Сиѣча. опыты -14 сл. (рис.) . стро-
еиіе пламени 4(і сл. (рис.), какъ 
газовый заводь 48 (рис.), 102 
(рис. і . 

Селитра калійнли, по.тученіе 111. 
Селитра иатрован, полученіс 111. 
Серебреніе стекла 108. 
Серебро , растнорепіе HT. азотной 

кнслогЬ 112 сл.. осаясденіе на 
стек.ті, H.K. 

Серебро хлористое, иолучсніе, свой
ства 114 сл. 

Спроіп. сахарный, нолученіе 107. 
С'пфопт., иолучеиіе угольной кисло

ты 38. 

Сода, растнорепіе 1Г) е л , выні.трн-
наніе 1,1, o T T i o i n e i i i e кь кислымт, 
жидкостям!, 18, кт, растнтелыіымт. 
краскамт, 19 сл., кт. известковой 
іт;гі;32,ді.йспііе<і',рыі>1, крнстал-
лнзаціопная иода 08, ді.йстиіе 
сѣрпнстоіі кислоты 87 сл., соля
ной кислоты 10-1 сл., азотной ки
слоты 111, уксусной К И С Л О Т Ы ЮЗ. 

Голи желі.за, отиоінсиіе кт. кровя
ной соли 149 сл., кь роданисто
му кллііо 1.12. 

Соли нзпесткоиыи, реакш'и ст. фос
форнокислым!, патріемь 1,1,1, ci , 
іцавслекнслимт, амміакомт, K i l . 

Солодь, приготонлспіе 17(1, ді.йетніс 
па крахмальный клеііетерт. 171. 

Соль Глауберова, кристаллизаціоп•• 
пая иода 70, составь 91. 

Соль горькая, криеталлпааціонпаи 
иода 70. 

Соль кронипая желтая, свойства, об
разовали берлинской лазури 1-19, 
п р е в р а т и т е in, красную 1,11. pu-
акцін ст, различными металлами 
1.12. 

Соль кровяная красная, иолучепіе 
151, рсакш'и 151. 

Соль попаренная, дѣіістиіе сі .рной 
кислоты 102 (рис. ) , состант. 105. 

Соль Сегпетона, иолученіе 150. 
Спирт т, винный, по.тученіе 173, пе

регонка 173 сл. 
Сшірть нашатырный, полученіе. 

сиойстиа 02 сл.. см. Амміакъ. 
I Сплавы легкоплаикіс, сост.-шт. 71. 
I Стекло борное, окрапппіапіе ПК сл. 
, Сулема, по.тучепіе 133. 

Сульфатъ аліомппія, нолучеиіі! 101. 
Сульфатт. марганца, получсніе пзт, 

перекиси марганца 131. 
Сульфатт,, о б ъ я с н и т е названія 8,S. 

. С/1,pa, свойства 53 сл. (рис.), ила 
! етичшін 55, сосдинсііія с ь метал

лами ,19 сл., выкристаллизовыва
л и пзт. распланлеппаго состояиія 
70 ( р н с л 

Сѣтка прополочная, примГ.пепіе H. 

Транлепіе стекла ПО сл. і р п с ) . 
Трубка паяльная, оіінсапіе -19 сл. 

(рпс ). 
Трубки каучуковый, обраіценіе 44. 
Трубки стеклянный, отр Іізынаиіе - I I . 

птіблніе 42 і р і і с ) , отпптшапіи -l.'l 
(рис . ) , спаиііапіе -l.'i сл. (рис.). 

У к с у с ь , ді.йстніе на соду 18, па 
окись мі.дн 130. 

Уксусь древесный, получепіе 103. 
Уксусь еіиищоныіТ. дІпТетиіе сі .рной 

кислоты 171. 

Фпльтронапіе 2-1 сл. (рпс.I. 
Фильтр!., н.нотонлеш'е 2-1. 
Фильтръ складчатый, изготон.типіи 

25 (рис ). 
Фіалкн, пзм'І',пеіііе окраски 20, ири-

гогои.теиіе окрашенной бумаги 20. 

Хлорт . , получепіе изь перекиси мар
ганца 131 (рис. , сиойспіа І.Ч2. 
ді.йсгніе иа металлы 132 сл., на 
иоташт, 133, на гашеную известь 
134, иолученіе н.чт, хлорной вз
нести 134, ст, помощью маргап-
ЦОКІІКНСЛІІГО калія 140. 
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Ц и н к ъ , горѣніе 49, сое-диненіе съ 
ct.poi'i 60, дѣіісгніу на мѣдный 
купорось 75 (рис.), отіюшеіііе кт> 
сѣрпой кислотѣ 94, къ соляной 
кислотіі 105, амалі.гаыііроііапіе 
112. 

Цинкъ хлористый, получепіе 105. 

Ч а ш к и фарфоровый, употребление-
9, обраіиеніе 66. 

Чернила чудесный, составь (46, 150, 
152, 160. 170. 

Ш п а т ь илаішкопый, полученіе нла-
ииконой кислоты 116. 

Щ е л о ч ь калійиан, ішлучеиіе 34 сл., 
91. 

Щелочь натріеная 32, 89 сл., д ѣ й -
ствіс на соли 135 сл., на масло 
164. 

Э ѳ и р ъ уксусный, образоиаиіе 161. 

Ярь-мѣдиика. получение изъ окиси 
МІІДП 131). 



С о д е р ж а н і е 

И ре-л м с „'io nie къ р у с с к о м у п з д а п і ю 
П р е д п с л о в і е а в т о р а . . . . . . 
Ннедеп іе . Приборы—Хнмическія вещества --Хпмпчеекія работы 
Р а е т н о р е п і с соды. Вывѣтрпипиіс соле/1 Насыщенные раство

ры--- Поглощение коды иыиѣтреішымн солями 
Р а с т н о р ъ соды и у к с у с ъ . . . . . 
Р а с т в о р ъ соды и р а с т и т е л ь н ы й к р а с к и . Краска п;іь крас

ной капусты, лакмусъ—Окрашенная бумага 
Га in е и іс и з в е с т и . . . . . . . 
Ф н л ь т | і о в а п і е . Ворошен Обыкновенный фильтръ Склатчл-

тьій фильтръ . . . . . . . 
Опыты съ и з в е с т к о в о й в о д о й . I Іомутігішіе ея отъ выдыхае.маго 

воздуха IІо.мутпіііііе оть торящихъ ІІОІЦОСТІГЬ—Угольная 
кислота . . . . . . . . 

Кислоты. Ихъ распознавапіе . . . . . 
Углекислая и з в е с т ь . Получепіе Растворимость Разбавленная 

щелочь . . . . . . . . 
П о т а ш т і . Получеиіе — ІЦелочныя реаки.ін 
С а д о в а я и о д а . Опыты съ угольной кислотой 
П р о б к и . Закуноринаніе ГІросверлпваніе 
С т е к л я н н ы й т р у б к и . Отрі.зывапіе -Сгпбапіе Огтигппаиіе 

Сиаіівапіе—Каучуковый трубки . . . . 
Г о р я щ а я с н ѣ ч а . Горѣпіс ит. закрытом!, пространств -!;--СнІ.тпль-

ный газ!, нзъ пламени енѣчи . . . . 
1 'орящіе м е т а л л ы . Магпій, цинкъ, желіізо, фольга (оловянная) 

— Паяльная трубка Количественные опыты съ жслі.зомт. 
и мі.дыо -Благородные и неблагородные металлы 

С ѣ р а . Физическія свойства —Горѣніе ct.pi.r---Ст.рпистая кислота 

http://ct.pi.r--


стр. 
С ѣ р н и с т ы е металлы . Соединении сѣры ст» желѣзомъ, .мѣдыо, 

цинкомъ, свинцомъ—Растворимые сѣрнпстые металлы 59 
Н а ш а т ы р н ы й с п и р т ъ . Полученіе, растворение въ водѣ . 62 
П е р е к р и с т а л л и з о в ы в а н і е . . . . . 65 
К р и с т а л л и з а ц і о н н а я вода . . . . . 68 
П л а в л е н і е , Легкоплавкіе сплавы . . . . . 70 
В о з г о н к а . . . . . . . . 72 
М ѣ д и ы й к у п о р о с ь . Растворимость'—•Разложение цинкомъ и 

желѣзомъ . . . . . . . 74 
Ц и н к о в ы й к у п о р о с ь . Желѣзный купорось . . . 78 
Д в у у г л е к и с л ы й н а т р ъ . Разложепіе теплотой . . 81 
Пережигание к в а с ц о в ъ . Образоваиіе. сѣрной кислоты . 82 
С ѣ р н а я к и с л о т а . Обращение съ нею . . . . 84 
С ѣ р н а н к и с л о т а и с о д а . Нейтральная реакціи—Сульфаты — 

Пересыщенные растворы . . . . . 87 
Щ е л о ч и . Дѣйствіе на органическія веіцества--Дѣйстиіе на кис

лоты Гипсовые слѣпки . . . . . 98 
(Мерная кислота и ц и н к ъ . Предварительный опытъ при по

лу ченіи водорода . . . . . . 94 
В о д о р о д ъ . Гремучій газъ---Собирание газа—Опыты съ водо

родомъ . . . . . . . . 95 
Соединения сѣрной кислот ы ст. н ѣ к о т о р ы м и другими 

м е т а л л а м и . Желѣзный купорось -Квасцы изъ глины— 
Выраіциваніе кристалловъ—Сѣрнокислый алюмииій 99 

С о л я н а я к и с л о т а . Получение—'Обращение съ нею—Соли сь 
амміакомъ, натріемъ, желѣзомъ, цинкомъ, оловомъ, свин
цомъ . . . . . . . . 1 0 2 

С о л я н а я кислота и и з в е с т ь . Уголытая^кислота—Травлепіе по 
известковому камню . . . . . . 1 0 7 

А з о т н а я к и с л о т а , Получение—Дѣйствіе па металлы - Отделе
ние лигатуры-—-Ляписъ . . . , . . ПО 

С е р е б р я н ы й и с в и н ц о в ы й соли , . . . 1 1 4 -
П л а в и к о в а я к и с л о т а . Травлеиіе по стеклу . . . 116 
Б у р а и б о р н а я кислота . . , . . . 1 1 8 
Р т у т н а я з о л а . Предварительный опыть для получения кисло

рода Окиси . . . . . 120 
К и с л о р о д ъ . Получепіе—Горъиіе---Количественные опыты . 121 
Мт.дь и а ъ окиси М Т І Д Н , Возстаповленіе мѣди при помощи 



угля и водорода 
Окиси и з ъ с о л е й . Обожжеиан нанеси. 
Соли и з ъ о к и с е й . . . . . . . 
Перекис I , марганца . Кислородъ- Хлоръ--Хлористые металлы 

С ѣ р п н с т ы й в о д о р о д ъ . IІолучепіе —Непрямое получеиіе сі.р-
пистыхт. мсталловъ—I Іриложеніе къ анализу—Осаждепіе 
при помонш сѣрппстой кислоты . . . . 138 

М а р г а п ц о н о к п с л ы й кал ій . Цнѣтоныя ітгг.пенін раствора 
Разложепіс органическими негцестнамм—1 Іерекисі. марган
ца-—Окисляющее дѣйствіе . . . . . 143 

Д н у х р о м о к и с л ы й ісалій. Хромоная кислота Окисляющее дѣй-
стиіе — Хромоні.іе квасцы . . . . . 146 

К р о в я и ы я соли . Реакція жедт.зпыхт. солей—Берлинская лазурі. 
—Роданистый калій—Фараоновы змѣи . . . 1-И) 

Кости . Клей—Фосфорнокислый соли . . . . 154 
Кислоты р а с т н т е л ы і а г о ц а р с т в а . Нпппый камень- -Щелоч

ной растворт. мѣдп H желі.зн---Яблочная кислота Щаве
левая кислота--Дубильная кислота -Уксусная кислота 15Г> 

С в і . т и л ы і ы й г а з ъ . Газъ пзт. снѣчи-—Газъ изт. дерена Дре
весный уксус-!. --Газъ изъ камеппаго угля •••Ацетилен-!. НИ 

М ы л о . Свинцовый пластырь- Олеиновая кислота • Стеариновая 
кислота . . . . . . . . 164 

К у с о к ъ с а х а р а . Леденцы --Жженый сахар-!, (сахарная краска) 
—-Спроігь-—Инвертированный сахар-!. . . . 1 (Hi 

К р а х м а л ь . Кдейетеръ—Реакціи съ іодомъ—--Крахмальный сахаръ 168 
С о л о д ъ . Солодовый сахар-!. . . . . . 171 
П и т а т е л ы і ы я с о л и . Искусственное удобреніе для цнѣтонт. 171 
ІЗрожеиіе . Винный спиртъ—Перегонка . . . 173 
Красящія в е щ е с т в а изт. р а е т и т е д ы і а г о ц а р с т в а , .'іелспь 

листьеіп. Флуоресцируіощіе растворы Красное и синее 
дерево-—Опыты сь окраііпінаіііемт. -Индиго . 174 

П р е д м е т н ы й у к а з а т е л ь . . . . . . 181 

Хлорная известь . . . . . 
Водный окиси металлов - ! , . Дѣіістніе щелочей па соли 

130 
134 



В а ж н ѣ й ш і я опечатки 

С т р Н . С т К . Н а п е ч а т а н о : Д о л ж н о б ы т ь : 

Hi 2 С П . тонкой тонко 
1(і 1 си. вымѣтринпіеііоі соям, ра растертой ныиі.трп-

стертой ніііейся соды 
17 5 CH. тоіікіп мел к і іі 
28 (і CH. фіалкоіі іі/іп красной ка соко.мь фіа.ткп н.тп 

пустой красной капусты 
23 13 CH. Когда; Когда 
35 5 CH. иапо- папо-
43 10 CH. срѣзать обрізатт, 
47 1 CH. кончнкъ, кончи KT. 
53 8 CH. кпло килограмма 
Gl (і CH. сѣрнпсты.мті C'1'.рпы.мт. 
77 (і CH. простукітапію постукннаііііо 
79 3 C i l . «охранять сохранять 
7!) 1 CH. сыитѵгринаетси ныігі.трпнястся 
«(> 7 CH. ce ея 
90 (і CH. пальца пальцент, 
99 11 CH. получится ныдІ.леніе газа Ш.ІД-ІУІЯСТСЯ г,т:п. 

112 7 CH. хлорное х л о р и с т о е 

M l 13 CH. ст. сі.рппстымт, ка.тіемт, ст. растноромт. сѣрни-
ПЛИ С ѣ р і І И С Т Ы М Т . м.ммо- стаго калія или сѣр-
иіемт. пистаго аммопія 

143 8 CH. сЬрппстлго синица образованія сѣрпнста-
го серебра 

147 9 Cil . ненужный НЗЛШІНІІЙ 

149 4 C i l . pacmv.iiiaitaimiMT. распознавший 
i m 4 CH. мі.дн мі.дноіі соли 
154 12 CH. бі.лой нобі-.лі.еть 
155 15 CH. кусокт, кусокъ ткани 



• Б Ъ Я ВЛ Е H I Я 

ОДЕССКОЕ ОБЩЕСТВО 
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К ) . Л Щ Ѵ Ц Ѵ І Е и к 0 

гз-тъ О д е с с ѣ и Р о с т о в - Ь и Д. 

Краски для физіологическихъ, бактеріологическихъ 

и микроскопическихъ изслѣдованій лабораторіи Д pa 

Г . Грюблера въ Лейпцигѣ. 

Р е а к т и в ы Ф и р м ы О . Л, І<\ K a h l . b a m п . 

Бюреты, колбы, пипеты и цилиндры измѣрительные. 

Шведская фильтровальная бумага и готовые фильтры 

изъ той же бумаги. 

Штативы универсальные по Бунзену. 

Разная стеклянная и фарфоровая посуда для хими-
ческихъ работъ, а также разные аппараты и принад

лежности для химическихъ лабораторій. 
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